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« Evfolyamok, osztalyok : i
* Tanorakra szabdalt, merevidokeretek
* Tanulas formalizalt iskolai kornyezetben
* Tartalom kozpontu, eldiro tanterv Uj:
* Tankényv kozponti tanitas * Rugalmasan szervezodo tanuléi kozosségek
* Osztalyozo értékeles « Tanulasi médokhoz igazitott id6keretek
* Az atlageredmeény értékelése » Iskolan kiviilitanulasi kornyezetek
* A tanitas hatalomgyakorlas » Probléma alapu, nyitott tantervek

* Feladat kozpontd tanulas
* Egyéni, fejleszto értékelés
* A tanulas partnerség




Sulinet konferencia 2020 Miben lehetiink jobbak a robotoknal?

Mit hoz a jovo? - Digitalizacio, természetes
és mesterséges intelligencia, oktatas Emberi eré m{r iy

in 2015
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Dr. Solymar Karoly Balazs digitalizacioért
felel6s helyettes allamtitkar Specializacio
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium

SOENOO B WN A
SOXNOO B LN S

Komplex rutin

Kiulsd hatasra

A ..
megvaltoztata iif'“ { }

Source: Future of Jobs Report, World Economic Forum
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Iskola a digitalis térben - Prof. Dr. Csépe Valéria

Amire szlikség van

Osszekapcsolhaté Naprakesz
e szervezeti
_Ir}frgstruktura, megoldasok és
eszkozok, rendszerek gyakorlat

Kompetens Kivalé mindségl
és magabiztos digitdlis tananyag és
pedagdgusok, aktiv tanulast

képz6k, mentorok tamogatd programok
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A biologia tantargy szerepe a Nat-ban és a kerettantervben

> A nevelés-oktatas alapvetd értékeinek kdzvetitése és az emberkép formalasa

> A mindennapi életben felmerilo problémak vizsgalataban €s megoldasaban is alkalmazhato
természettudomanyos vizsgalati és gondolkodasi mddszerek elsajatitasa

> A tartalmi tudas és készségfejlesztés szoros kapcsoldodasa, az 6nalld ismeretszerzeés
képessegének erdsitése

> Az él0 rendszerek, az él6lények sokféleségének és az életk6zosségek mikodéesenek
megértése

> Testi-lelki egészségre nevelés, Onismeret, az egészseéges €eletvitel ertekének felismerése, az
ezt segitd attitldok és szokasok kialakitasa

> Eletkézosségek vizsgdlata, folyamataik azonositasa, elrejelzés a varhaté joviovel
kapcsolatban, a fenntarthatésag pedagdgidja

> Tanuloi utak nyitasa az életpalya-€pités, a szakiranyu tovabbtanulas felé

V1 \ OKTATASI
HIVATAL



A tan-tervezés, a készségfejlesztés alapja — kibOvitett Bloom taxondmia
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ISMERETEK MELYULESE
ISMERETEK MEGERTES ALKALMAZAS ANALIZIS SZINTEZIS ERTEKELES ALKOTAS

leir parosit STETVET osszehasonlit osszedllit kritizal eldad
emlékezetbe vés atfogalmaz altalanosit elemez teremt alatamaszt létrehoz
felismer sajat szavakkal dramatizal osztalyoz, hipotetizal ertékel szerepjatékot
ATONOSIT mondja el, eldkészit, befejez Ccsoportosit fejleszt ajanl készit
megkeres jellemez, atir kifejt | halmazba rendez ramutat maodellez asszefoglal szimulaciat hoz
felidéz példat mond, valaszt megkllonboztet egyesit felmér letre,
kijelent illusztral vazol differencial megvalasit osszehasonlitd | épit
kijelal megmagyaraz hasznal részekre bont tervesz elemzést feltalal

X | megjeldl megkilénboztet alkalmaz kivetkertet STETVET vEgerz alkot

2 fmegcimkéz ossrekapcsol megold felmér ok-okozati veéleményesz
kivdlaszt értelmez bemutat kivalaszt, kizar osszefliggest sllyoz
listaz becslést fogalmaz kiterjeszt okot keres allapit meg, mérlegel
MEeEnNeves meg sorba rendez viszonyit osszefoglal, megvizsgal
meghataroz kiegészit, patol indokol reflektdl

érvel, cafol
meggyoz




Biologia érettségi (tervezet) — elvart kompetenciak (Bloom képességszintek
alapjan)
Gondolkodasi mUveletek szintjei:
Emlékezeés: A relevans informaciok eldhivasa a hosszu tavu emlékezetbdl.

Ertelmezés: A jelentések értelmezése az instrukcidk alapjan.
Alkalmazas: A tanuld Uj modon hasznalja fel az informacidkat, problémat felismer és megold.

Elemzés: Annak meghatarozasa, hogy a részek milyen 6sszefliggesben vannak egymassal és a
szerkezet céltudatos altalanositasa. Egy probléma 6sszetevdinek feltarasa, 6sszehasonlitasa. A
tobbféle forrasbdl szarmazo ismeret mozgdsitasa egy probléma megoldasa érdekében. A
valdsag rekonstrualasa a meglévd ismeretek és a képzeldero segitségével.

> Ertékelés: Annak meghatédrozasa, hogy a megismert dolog megfelel-e valamely célnak vagy
funkcionak, itéletalkotas értékekrol, eszmekrol.

> Alkoto gondolkodas: Kilonb6zo elemekbdl alkotni egy koherens egészet, Ujat lIétrehozni, vagy
az elemek strukturajat atszervezni.
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Biologia érettségi (tervezet) — elvart kompetenciak

e induktiv kdvetkeztetés (egyedi tényekbdl az altalanos torvényszerlségekre),
o deduktiv kdovetkeztetés (az altalanos torvényszerlségekbdl az egyedi esetre),

e analdgias gondolkodas (egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott Uj, ismeretlen helyzet
kozotti hasonldsag felismerése),

e kombinativ képesség (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombinacidk Iétrehozasa és
vizsgalata),

e valoszinUségi eés korrelativ gondolkodas (a multbeli események alapjan a jovobeli események
valoszinlségére kdvetkeztetés, kockazatbecslés, rizikofaktorok ismerete),

e aranyossagi gondolkodas (két mennyiség egylttes valtozasanak vizsgalata: egyenes és forditott
aranyossag, telitési gorbék),

e kiil6nb06z6 adatmegjelenitési formak atalakitasa egymadasba (adatokattablazatta, tablazatokat
grafikonokka),

e az adatok elemzése, felhasznalasa bizonyitéknak, cafolatnak, érvnek

e kritikai gondolkodas (értékelés, dontések megalapozasa, magyarazatok megalkotasa bizonyitékok,
érvek, ellenérvek alapjan),

e valtozok vizsgalata (fliggl es fliggetlen valtozok felismerése, elklldnitese, a valtozok kozotti
=~ kapcsolatok szisztematikus vizsgalata, kontrollja) ...
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Biologia érettségi (tervezet) — elvart kompetenciak

e integralt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy
masik szaktudomany teruletén),

e modellekben valé gondolkodas, modellek értelmezése, az analdgiak azonositasa,

e problémafelismerési €s problémamegoldd képesség (a célhoz vezetd nem ismert megoldasi ut
megtalalasa valds, életszerl helyzetekben),

e strukturak és funkciok dsszekapcsolasa (kdvetkeztetés mintazatbol annak szerepére),
e etikai érzékenység (dontések lehetséges kovetkezméenyeinek mérlegelése),

e egyszerl kisérletek, mérések tervezése, végrehajtasa és eredményeik értelmezése (a kisérlet
jellemzoOinek ismerete, kontrollok szerepe),

e adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, (diagramok, grafikonok) elemzése, felhasznalasa,

e hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasa, vizsgalata; téves informaciok
azonositasa,

e a természettudomanyos érvelés alapelveinek (feltevés megfogalmazasa, informaciok forrasainak
felkutatasa, jelolése, megbizhatosaguk értékelése, érvek es ellenérvek felsorakoztatasa,
bizonyitékok elemzése, kdvetkeztetés levonasa) alkalmazasa

___ ® atermészettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismereteket dsszetett élethelyzetekben vald
2o alkalmazasa
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Instrukciok az ,,A” tankonyvben:

e Idézd fel! — a lecke tanuldsdhoz sziikséges elzetes ismeretek felidézése a lecke elején -egyéni vagy
csoportos

e Kérdezz! - a tanulé altal megfogalmazott kutatd, motivald kérdés, lehet egy masik személynek
tulajdonithato (mi lehetett volna XY kérdése amikor...?)

e Gondold Ujra! - kognitiv konfliktust generdlé feladat, lehet tévképzetbdl kiinduld koncepcidvaltas
e Fedezd fel! - a valds kdrnyezetre iranyuld adatgydijtés, fotozas, kérddives felmérés, mérés

o KOvetkeztess! — induktiv gondolkodast igényl6 feladat, megadott informaciok (adatsorok, grafikonok,
egyedi esetleirasok) alapjan
e \Vezesd le! — deduktiv gondolkodast igényl6 feladat, valamely alapveto elméletbdl kiindulé gondolatmenet
leirdsa, csoportba sorolas indoklassal
e Elemezz! - rendszerelemzoé feladat, alkotorészek alrendszerek azonositasa, a kilsé és belsé kapcsolatok
vizsgalata, abrak, szimulaciok alapjan torténd elemzés
o Alkoss! — digitalis alkotas (pl. poszter, makett, id6évonal stb.), szovegalkotas (pl. torténet, kérdéssor,
esettanulmany stb.), targyalkotas (pl. makett), egyénileg vagy csoportmunkaban
e [téld meg! - kritikai gondolkodast igénylé feladat, vmilyen helyzet, vélekedés, kutatds, etikai probléma
alapjan.
A tevékenység alapu tervezéshez hasznalhatd, aktiv tanuldsi instrukciokrdél bévebb leiras:
http://dl-sulinet.educatio.hu/download/fcl/kiadvany/1/1 4 Tanulasi tev%C3%A9kenysegek tara.pdf
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http://dl-sulinet.educatio.hu/download/fcl/kiadvany/1/1_4_Tanulasi_tev%C3%A9kenysegek_tara.pdf

Konstrukciék Rendszerszemléleti készségek, képességek

(tudasteriiletek)

Rendszerszintl komplex gondolkodas

(tervezett, tudatos fej/esztés ) Részek és A rendszerszerkezet azonositasanak képessége
kapcsolatok

(Kapcsolatok és kimenetek is)

Rendszerbiolégia Rendszerek kdlcsénhatasi tipusainak ismerete

Lényeges mindségi és mennyiségi jellemz6k azonositasanak
képessége

A természettudomanyos tantargyak
A rendszerszerkezet azonositasanak képessége

integracioja
(Altalanos rendszerelmélet — Bertalanffy, 1968)

(Kapcsolatok és kimenetek is)

A rendszer kiterjedése, 0sszetettsége és a rdla valo
gondolkodas hatarainak 6sszevetési képessége
A lehetséges kimenetek tipusainak ismerete

Egy bemeneti hatads (valtozas) kimeneti kovetkezményének
elGrejelzési képessége

Egy bemeneti hatds (valtozas) kimeneti kovetkezményének

“ értelmezési képessége

Idobeliség A rendszerek kulénféle idéskalakon vald értelmezésének
képessége

Keletkezés és A lehetséges kimenetek tipusainak ismerete

alkalmazhatosag A komplexitas formainak ismerete

Instabilitas, A komplexitas formainak ismerete
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A fejlesztett tankonyvsorozatok

OH-BIOO9TA és OH-BIO10TA
Tananyadgfejlesztok: Baranyai Jozsef, Veres Gabor

(szakértbk, tarsszerzOk: Kerényi Zoltan, Dr. Koncz Gabor, Szabd Bence, Nyisztor Zsolt, Horvath Zsolt)
A fejlesztés és atdolgozas soran felhasznaltuk az OFI Uj generacios, Dr. Molnar Katalin, Mandics

Dezsd, Németh Andrea &ltal irt kozépiskolai bioldgia tankdnyvek széveg és abra anyagait.

OH-BIOO09TE és OH-BIO10T

Tananyagfejlesztd: Dr. Szerényi Gabor

A fejlesztés és atdolgozas soran felhasznaltuk a dr. Lénard Gabor és Dr. Szerényi Gabor altal

korabban irt kozépiskolai bioldgia tankdnyvek szbveg €s abra anyagait.
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Az OH-BIO 09TA tankonyv jellemzoi:

( bioszféra | e=( biom | &= életkozosséq || «=(populécio)

A tankonyv ujdonsagai

> A tudomany mikodése - elmélet és gyakorlat

egyed feletti
szervezddési szintek

> Gondolkodasfejlesztés — muveletek, képességek

> Rendszerszemlélet - szervezodési szintek, rendszer és

kornyezet kapcsolat

> Mindennapi élet kontextusai — a tudas alkalmazasa

> Modern bioldgia — kutatas és fejlesztés

egyed alatti
szervezodési szintek

> Tanulasi tevekénységek - jelenség alapu aktiv tanulas

1. Az élévilag szervezddési szintjei
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Az OH-BIO 09TA tankonyv jellemzoi:

Példak a konyvekbol:

A tudomanyos gondolkodas mdveletei

Kisérletek tervezése és kivitelezése

Adatok gydljtése, értelmezése

Magyarazatok keresése, elméletalkotas
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Kérdés

Egy szobdban a tudomannyal!

A tudomanyos vizsgdlati modszerek a mindennapi élet problémdinak megol-
désaban is hasznosak lehetnek. Az aldbbi leiras egy ilyen lehetéséget mutat be.
Ennek alapjan gondold at djra a kutatds menetét!

Az a megfigyelésiink, hogy egyik-mdsik szobanovényiink nem novekszik,
sargul a levele. Szeretnénk megoldani a problémat, ezért feltessziik a kérdést:
Miért érzi jol magit az egyik névényiink, mig a mdsik rosszabb dllapotban van?

Jobban belegondolva a lehetséges okokba, tobb lehetoség is megfordul a
fejinkben: nem ontoztitkk megfeleléen, nem kap elég tapanyagot, tul sotét he-
lyen tartjuk. Beldthato, hogy a lehet6ségek koziil akkor tudjuk kivalasztani a
valddi okot, ha egyenként megvizsgdljuk a novénytinkre gyakorolt hatdsukat.

A legvaldszinibb lehetéség alapjan az az eléfeltevésiink (hipotézisiink),
hogy a névénylink szamdra van egy optimalis tapsomennyiség, amely esetén
a legnagyobb lesz a névekedése. Van egy jo minéségi tapsonk, ezt szeretnénk
hasznalni, hetente adagolva a ndvény szamara.

Ezek alapjan megfogalmazhato a kutatasi kérdés:

Mennyi az optimalis tapsémennyiség a novénylink szamara?

Adhatunk példaul hetente novekvé mennyiségben 1, 2, 3, 4, 5... gramm
tapsot. Ez lesz az dltalunk bedllitott fiiggetlen valtozo, ennek a hatasat vizsgal-
juk a kisérletben.

Az eléfeltevésiink szerint a tapsoé hatdsdra a novényiink gyorsabban fog
novekedni. Egy mérészalaggal minden héten megmérjiik a novény magassa-
gdt, az adatokat feljegyezziik. A magassig lesz a fiiggd valtozd, amely lényegé-
ben a novénynek a valtoztatott tényezore adott vélasza.

Szamos tovabbi koériilmény is befolydsolhatja a névény novekedését, igy
példaul a tapso Osszetétele, a fény vagy az ontdzés. Ezek a rogzitett valtozok,
amelyeket allandé értéken kell tartanunk. Ezért hasznaljuk ugyanazt a tépsot,
ugyanolyan megvildgitdsba helyezziik és ugyantgy éntézziik a ndvényeket. [gy
a mért novekedést egyértelmiien 6sszefiiggésbe tudjuk hozni a tapsé mennyi-
ségével.

Barmennyire is igyeksziink minden egyéb hatast kizarni, nem lehetiink
biztosak abban, hogy nincs-e valami nem ismert tényezd, ami fokozza a nove-
kedést. Ezért beallitunk egy kontrollkisérletet is, amely mindenben megegye-
zik a tesztelt viltozattal (névényfajta, életkor, talaj, ontozés, fény...), csak éppen
a tapsot nem adjuk hozzd.

A kisérlet megbizhatosagdt tovabb névelhetnénk, ha tébb névényt allita-
nank be a tesztre és a kontrollra is. Ekkor lenne lehetoség az egyedi novekedé-
si eltérésekbél adodo hibacsokkentésre. A tudomanyos kisérletekben fontos
az elegendéen nagy elemszamu minta,

LI R U |
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amely az adatok statisztikai jellegti kiér-
tékelésével parosulhat. Az otthon is elvé-
gezhetd kisérlet adatait dbrazolhatjuk
grafikonon, amely az idé6 fiiggvényében
jeleniti meg a névények novekedését. Az
adatok alapjdn a kiindul6 hipotézis meg-
erésitheté vagy cafolhatd.

Mérési eredmények kiértékelése

Kovetkeztetés




Az OH-BIO 09TA tankonyv jellemzoi:

Példak a kdnyvekbol: Modern bioldgia

Génterapia

A sejtekben taldlhato gének szandékos modositiasa, amelynek célja az emberi
betegségek kezelése, gyogyitasa, a genetikai hibak javitdsa.

Molekularis bioldgia

A génterapia modszerei:
« A betegbdl kiemelnek sejteket, és pl. modositott virusokkal genetikai infor-

mdciot juttatnak a sejt genetikai dllomdnydba, amelynek hatdsdra azutdn mar S e 1 t b 1 O I é H
normél miikédésh lesz a sejt. Ezt el lehet érni egy mikodé gén kikapcesola- J I g I a
saval vagy egy nem miikoédé gén kijavitaséval, potlasdaval.

Iranyitott génmaodositds: A baktériumokban taldltak olyan nukleinsav-enzim
(CRISPR-Cas/kriszpor-kes) egylittest, amelyek a baktériumokban a védeke-

.

Genetika, genomika

zést valositjak meg a virusok ellen. A CRISPR rész azonositja a virus-
nukleinsavat, a Cas mint enzim elbontja. Humdn céli felhasznaldshoz ezt a
rendszert modositottik gy, hogy a CRISPR rész azt a DNS-szakaszt taldlja

meg az emberi DNS-en, amit szeretnénk, a Cast pedig modositottak, hogy
ne hasitdé enzim legyen, hanem a gének ki-, illetve bekapcsoldja.

« Epigenetikai modosuldst eredményeznek a kromoszomat alkoto fehérjékben
bekdvetkezd kémiai és szerkezetbeli vdltozdsok is, amelynek soran a DNS
szabaddd vilik, és informdciotartalma atirodhat. A fehérjét kdédold gének
dtiratdat, az mRNS-eket mds DNS-szakaszokrol atirédd RNS-ek is gatolhatjak.

Evollciobiologia

Meséld el!
Az alabbi abrakat felhasznalva beszélj a génterapias modszerekrol!

0O |elktelezodeés |

Cas Alkoss!
2012-ben orvosi Nobel-dijat kapott két kuta-

L
t0 az 6ssejtkutatassal kapcsolatban. Az bra w (.
: bemutatja kutatasuk lényegi eredményét. (gének bekapcsolasa) ¢
Alkoss sajat szoveget arrél, amit az abra be- [ Gssejtek
mutat! Hiteles forrasokbdl ellendrizd az alta-

CRISPR

itéld meg! ) ] 1 - — ; DAY
Az albinizmus nem fert6z, mégis a kérnyezet sok esetben elitéléen és ellensége- |ad megfogalmaZOtta kat' osse|tte a|a|(u|aS/|

sen kozelit az albind emberek felé. Voltak olyan teriiletek is, ahol magikus tulaj- -

donsagokat tételeztek fel réluk, és vadasztak rajuk. Honnan eredeztetheték

ezek az eléitéletek?

Vannak, akik ugy gondoljak, hogy a testi sejteket érinté génterapias beavatko-

zas megengedett, de az ivarsejteket érinté nem. Fogalmazd meg véleményedet!



Az OH-BIO 09TA tankonyv jellemzoi:

Példak a konyvekbol:

W)
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Kapcsolodasok a mindennapi élet kontextusaihoz

Gondold ujra!

Az emberi vazizomzat glikogénraktarainak ujratoltése kiemelten fontos példaul
megerdltetd fizikai terhelést kovetéen. Sportolok fokozott terhelése esetében a
glikogénraktarak egy nap alatt kifogynak, ezért azokat a nap végeén ujra kell télteni,
hogy a versenyzd a kovetkezé napon is jol tudjon teljesiteni. A glikogén ujraépitése
az izomrostokban a terhelést kovetd egy oraban a legnagyobb mértékd. Ezért java-
soljdk az 1-1,2 g/testtomegkilogramm keményité fogyasztasat az igénybevételt
kdvetd 4-6 oras periédus minden orajaban. Ezaltal a szervezet glikogénraktarai tjra
felépithetdk, és a versenyzo a kovetkezé napon is jol tud teljesiteni.

Kérdések:

1. Mivé alakitja a szervezetiink a keményitét, hogy abbdl glikogént tudjanak eléalli-
tani az izomrostok?

2. Osszesen hany gramm keményitét kellene elfogyasztanod a nap végén, hogy ujra
felépitsd a glikogénraktaraidat, ha te lennél a versenyzé?

3. Mit ennél, hogy hozzdajuss ennyi keményit6hoz?



Az OH-BIO 09TA tankonyv jellemzoi:

Moddszertani javaslatok

Aktiv tanulast tamogatd

feladatvalaszték, instrukcids rendszer

Tevékenység alapusag,

interaktivitas
Fejlesztd - tamogatd
ertékelés

Adaptiv pedagdgia

differencialas
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Kérdezz!

Mit mond egy szakérté a vilagjarvanyok (pl. a COVID-19, koronavirus-betegség)
okozta gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményekrol? Keress ezzel kapcsolatos
hireket! Te milyen valaszt adnal erre a kérdésre?

Valj szakértoveé!

A koronavirus (SARS-CoV-2 a virus neve) terjedése kapcsan felmerilt, hogy fertézé-
sek szama exponencialis novekedést fog mutatni. Matematikusok pontositottak ezt
a kijelentést a virus terjedését leir6 matematikai modell alapjan. Keress a modellt

leiré tanulmanyokat, és értelmezd az adatokat! Osszatok meg egymassal a ko-
vetkeztetéseket!

Gondolkodj kritikusan!

Az életnek sincs jol koriilirt, pontos definicidja, akkor miért kérdés, hogy a
virusok élélények-e vagy sem? Vitara okot adé tényezé az éridsvirusok léte, ben-
nik ugyanis virusok éléskodnek!

Miért vannak a virusok, ha ,csak” a sejt pusztulasat okozzak?



Az OH-BIO 09TA tankonyvhoz készitett tanmenet sajatossagai

> Az alapjaul szolgald tankonyv a tervezett II. kotettel egyltt lehetOséget ad a

kerettantervi témakorok sorrendjének megvalasztasara

> Az évfolyam tervezett idOokerete a benne foglalt témakorok kerettantervi ajanlasanal nagyobb,
ez lehetdséget ad a szikséges alapok kialakitasara, a kompetenciak fejlesztésesére, a

gyakorlatok, tevékenységek megvalodsitasara, az aktiv tanulas mddszereinek alkalmazasara.
> Készség- és képességfejlesztési rendszere a Nat és a kerettanterv felépitését kovetve

figyelembe veszi a fejldodési szinteket, a folyamat logisztikus jellegét és a tanuldcsoportok

heterogenitasat.

> A tanulas-tanitas javasolt moddszerei bovebb valasztékot kinalnak az adaptiv_pedagdgiai

szemlélet, a tanuldi sokféleséghez igazodo differencialas megvaldsitasahoz.
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Az OH-BIO 09TA tankdnyvhoz készitett tanmenet sajatossagai

> LehetOséget ad a kevert tanulasra, amelyben helye van a tanarkozpontu, frontalis

tevékenységeknek, de a hangsuly athelyezddik a tanuldkdzpontu, fejlesztd szemléletl

pedagodgiara.

> Fejleszto jellegébdl adddoan a tanuldi teljesitmény értékelése folyamatszemléletl, az

aktiv tanulas soran a tanuldknak adott visszajelzésekre, megfeleld tamogatasra épll,

ezért az Uj anyag targyalasa és az 0sszefoglaldas, szamonkérés jelzése ezek aranyait

tukrozi.
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Az OH-BIO 09TA tankonyvhoz készitett tanmenet sajatossagai

Témakorok, oraszamok

.. Képességfejlesztés,
Uj tananyag X " . :
L . osszefoglalas, LGUES] Kerettantervi
Témak feldolgozasa > o . . -
> > gyakorlas, ellenorzés oraszam orakeret
(oraszam) : .
(6raszam)

I. A bioléogia tudomanya

II. Az élovilag egysége, a felépités és
mukodés alapelvei

III. A sejt és a genom szervezOdése és
miikodése

IV. Sejtek és szovetek

V. Elet és energia

VI. Az élet eredete és feltételei

VII. A valtozékonysag molekularis
alapjai

VIII. Egyedszintl oroklodés

IX. A bioldgiai evolicio

PLLLLLLLLLLILID Az emberi szervezet felépitése és
) miikodése
Y. OKTATAS| BRGESUERES CLEC M 0r L EE IE T
HIVATAL




Az OH-BIO 09TB tankdnyv jellemzdi:

> A bioldgia kerettanterv alternativ valtozatahoz készUllt, megbontva és elegyitve a
kerettanterv javasolt blokkjait

> A kémiai alapismereteket kivand biokémiai és molekularis biologiai témakorok a
10. osztalyba kerlltek

> Terjedelme részben a tananyagcsdkkentés kovetkeztében, részben a széveg
egyszerdlsitése kovetkeztében révidebb

> Nyelvezetében és abraanyagaban az életkori sajatossagoknak megfeleld, csak a sziikséges
szakkifejezéseket tartalmazza
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Az OH-BIO 09TB tankonyv jellemzdi:

> Igyekszik biztositani, hogy 6nalld medgfigyelések és kisérletek révén a tanuld élje at a
tudasszerzés aktiv folyamatat, és tapasztalatai alapjan gy6z6djébn meg a tudas

alkalmazhatosaganak lehetdségeirol és fontossagarol.

> LehetOséget biztosit gyakorlati 6rak kozbeiktatdasara, amelyek tematikus Kkitoltésére

(kisérletek, kiseloadasok, prezentacio stb.) javaslatokat tesz.

> A tanuldkat a tantargyhoz kapcsolddd, naprdl napra frisstldo informacidk keresése, az
ezekre a forrasokra épitett tanulasra igyekszik inspiralni, fejlesztve ezzel az 6nallo tanulas

képessegét.
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Az OH-BIO 09TB tankonyv jellemzdi:
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M az dkologiai Iabnyom?
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Az OH-BIO 09TB tankonyv jellemzai:

A tankonyvhoz készitett tanmenet sajatossagai,
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I.A biolégia tudomanya

I1. Az élet eredete és szervezodése

IIL. Sejtek, szovetek, szervek,
szervrendszerek

IV. Viselkedés

V. Eletk6zosségek

VI: A Karpat-medence természeti
értékei

VII: Fenntarthatosag
VIII. Genetika

IX. Evolucio

OSSZESEN:

Uj tananyag
feldolgozasa
(6raszam)

Oraszamok, témakorok

Képességfejlesztés,
osszefoglalas,gyakorl Teljes Kerettantervi
as, ellenorzés Oraszam orakeret
(6raszam)




10. évfolyam, ,,A” -sorozat

Tankonyvi fejezetek

1. Az emberi szervezet felépitése és miikédése —
Anyagforgalom

2. Az emberi szervezet felépitése és miikoédése —
Erzékelés, szabdlyozas, lelki egyensuly

3. Az emberi nemek és a szaporodas

4. Az egészsegligyi rendszer,

elsOsegeélynyujtas

00808000000800000000000008000000008000000800800080000000000000003003000800000000030008
B OOOOBOBO050050600000506000000000060000600005000066000005600000605066066656606606666600
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5. Eletkdzdsségek

6. A FOld és a Karpat-medence biologiai értékei

7. Bioszféra
Global biodiversity

Vertebrate
species
richness

wln o leloly OPPOD

Ly iyl
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Feladat minta - Eletkézésségek

Gondolkozz! Hozz déntést!
= Allapitsd meg az abran bemutatott néhany modellezett k6zosseg taplalekhaldzatardl, melyek

lehetnek stabilabbak, és melyek kevésbé stabilak.
= Prébalj meg altalanos szabalyt megalkotni arrdl, hogy mi az, ami inkabb stabilizal egy
kdzOsseget, €s mi az, ami inkabb csdkkenti a stabilitast!

Csucsragadozdk
(harmadlagos fogyasztok) O

Ragadozok
(masodlagos fogyasztok)

Novényevik () C:} ()

(elsGdleges fogyasztok)

Termel& szervezetek
@ OO

(novények)
Kevés novényevd Kevés husevd Sok specialista Sok mindenevé Gazdag kapcsolatrendszer
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Az emberi nemek - szaporodas

Elemezz!
-Fogalmazd meg, hogy milyen adatok alapjan, milyen 6sszefliggést mutat be az abra!
-Milyen abszolut kiildnbség van a magyar férfiak és nok adatai kozott az ezredforduld idején?
-Hogyan valtozott a vizsgalt iddszakban a magyar ndk és az EU-12 kozotti relativ kiilonbség?

FERFIAK NOK

—
Il
(]

—Magyarorsz ag
/\ —EU12
A/ - \\ —EU15

wﬂ“\\

20\\-\- -
e \

:Q@ r\‘y‘ :sps 'S@' »9* '9& '\9&‘ 4@” ’90 »99 \é’b »9‘» '9* '9@ ‘\p&» & 4

£ vek

Abra: A 25-64 éves férfiak és n6k agyérbetegségek miatti haldlozdsdnak alakuldsa Magyarorszégon és Eurépa
régidiban (1980-2009)

-
(=3
=

Standardiziit* haldozis ardnyszam 100 000 fire
o
=)

R

N

7 R (R (R () () D) ()DL (R D) (R () (S N () (R (R R () D)D) DD D)D) R (A ~NF— Ny RN\ I (R NN D)D) DS =N N N N Y T NN
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Y1\ OKTATASI
HIVATAL



A 10-es biologia B-valtozat leckesorrendje:

Osszes 6raszadm 68 d6ra, ebbél Uj lecke max 58.

Sejtbiolégia és molekularis biologia
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=

OCoONOODULIAWN

. A biogén elemek és a szervetlen biogén vegylletek
. A oxigéntartalmu szerves vegylletek attekintése

. A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek attekintése
. A lipidek

. A szénhidratok

. A fehérjék

. A nukleinvegylletek

. Az anyagcsere altalanos jellemzdi

A szénhidratok felépitése, a fotoszintézis

. Energianyero folyamatok a sejtben, sejtoxidacio

. Energianyero folyamatok a sejtben, az erjedés

. Az 6roklodés molekularis alapjai

. A fehérjék felépitése

. A gének megvaltozasai, a mutaciok

. A genetikai valtozékonysag és a génmuikoddések szabalyozasa
. Géntechnoldgia

. A klonozas és a GMO szervezetek

. Az emberi genom



OKTATASI
HIVATAL

Az emberi szervezet felépitése, miikodése és egészségtana

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Az emberi test, testalkat, testkép

Egészség, betegség, bels6 egyensuly

A legfontosabb orvosdiagnosztikai eljarasok

A vér

A keringés szervrendszerének felépitése és mikodése
A szervezet belsd védekezése

A keringési szervrendszer és az immunrendszer egészsegtana
A |égzés szervrendszerének felépitése és mikodeése

A légzOrendszer egészségtana

A taplalkozas szervrendszere

Az egészséges taplalkozas

A taplalkozas szervrendszerének egészségtana

A kivalasztas szervrendszere €s egészségtana

A bOr és egészségtana



Az emberi szervezet felépitése, miikodése és egészségtana

=
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
o 47.

A mozgas szervrendszere és egeészsegtana — A vazrendszer

A mozgas szervrendszere és egészségtana — Az izomrendszer
A szabalyozas mikodési elve

A hormonalis szabalyozas

A hormonalis szabalyozas egészségtana

Az idegi szabalyozas mlkddési elve

Az érzekszervek - A szem felépitése, mikodese és egészségtana
A mechanikai, a kémiai és a homérsékletérzékelo receptoraink
Az idegrendszer felépitése

A szomatikus szabalyozas

A vegetativ szabalyozas

Az idegrendszer egészségtana

Az emberi viselkedés bioldgiai alapjai

A testi és lelki egyensuly harmonidja

Mentalis betegségek, fliggoségek
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48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.

COB00860000300003800838000008000035003030000 IO
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Az emberi szervezet felépitése, mikddése és egészségtana

Az emberi nemek és a férfi nemi mikodések
A ndi nemi mukodések

A magzati élet

A posztembrionalis fejlodés

A csaladtervezeés

Az egészségugyi rendszer mikodése
Els6segélynyujtasi alapismeretek

)
W)

OP000000000000



https://www.oktatas2030.hu/wp-content/uploads/2020/10/utmutato-a-biologia-tantargy-
tanitasahoz.pdf
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https://www.oktatas2030.hu/wp-content/uploads/2020/10/utmutato-a-biologia-tantargy-tanitasahoz.pdf

Tovabbi tananyagfejlesztési tervek

Atdolgozandd altaldnos iskolai tankdnyvek (2 sorozat?)

Bioldgia - Egészségtan 7-8. Tankdnyv - Kropog Erzsébet, Németh Andrea
Bioldgia - Egészségtan 7-8. Munkaflizet - Kovédts Zséfia, Németh Andrea

Bioldgia 7-8.Bioldgia 7. Eletkbzbssége,k, rendszerezés a 7. évfolyam szamara
Bioldgia 7-8.Bioldgia 7. munkaflizet. Eletk6zosségek, rendszerezés a 7.
évfolyam szamara - Asztalos Gyuldné - dr. Padl Tamdsné

Gondolkodasfejleszto feladatgyljtemény - ,A”-sorozathoz, digitalis formaban, 6szre

Emelet szintl érettségire felkészito tankdnyv (jegyzeken lévo Fi konyvek atdolgozasa, egy sorozat)

Integralt természettudomany, bioldgiai fejezetek - 11. évfolyam (kerettanterv alapjan)

Digitalis tananagfejlesztés ?
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Koszonom a figyelmet!
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