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A 2020-as Fizika Nat és kerettantervek

Minden természettudomanyos targy tananyaga és kovetelményei 6sszehangoltan
megvaltoznak egy gyakorlat és alkalmazas centrikus, a valds vilag aktualis
problémaira reflektald un. Science tipusu tanitasi gyakorlat irdnyaba, megtartva
ugyanakkor a folytonossagot és a szakmai alapokat.

- A 21. szazadi sikeres életpalya kialakitasat lehet6évé tevd kulcskompetenciak
(kreativitas, egyuttm(ikodeés, kritikus gondolkodas, kommunikacid) fejlesztése
» Aktiv és jelenségalapu tanulas

» A digitalis vilagban valod sikeres tevékenység (internethasznalat,
kommunikacios eszkdozok hasznalata)

- Hangsulyosakka valnak: a fizika tudomanyanak
- jellemzbi, munkamaddszere
- legkorszer(ibb eredményei
- alapveto szerepe a tarsadalmi és gazdasagi folyamatokban



Kerettantervek: Témakorok, Fejlesztési feladatok és ismeretek (FFl),

Témakor neve, 9. évfolyam Javasolt oraszam
Egyszerl mozgasok 12
Ismétl6d6é mozgasok 12
A kozlekedés és sportolas fizikaja 12
Az energia 10
A melegités és hiités kovetkezmeényei 12
Viz és levegb a kdrnyezetliinkben 10

A kanyarodas fizikaja, a kicstszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya) és okainak (surlodasi erd)
vizsgalata

A testek uszasanak és elmeriilésének Kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata a hidrosztatikali
nyomas és a felhajto ero segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok miikodésének fizikai magyarazata, az aramvonalas test
fontossaga a vizben vald haladas soran

A repiilogépek fizikaja, a szarnyra hato felhajtd er6 magyarazata, az aramvonalas forma fontossaga



Fizika 9. OH-FIZO9TA (Egri Sandor, Horanyi Gabor, Simon Péter): A korabbi ,A” kerettantrevhez
irddott korabbi tankdnyv Uj Nat és kerettantrevek szerinti atdolgozasa.

A tankonyv t6bb tananyagot tartalmaz mint a kotelez6 minimum, egyfajta teljességre
torekszik: szakmai minimum, torténeti vonatkozasok, problémak, alkalmazasok,
aktualitasok

A bbséges szoveganyag segiti az onallo, differencialt akar otthoni munkat, megalapozza
a kisel6adasokat, projekteket, a kiemelked6 képességl tanulok foglalkoztatasat, a
szélesebb tarsadalmi, torténeti kontextusok attekintését. NEM KELL MINDENT
MEGTANULNI- MEGTANITANI.

A tankonyvben néha célszeri el6re és hatra lapozni, a leckék gyakran integralt
jellegliek.

Kevesebb a képlet (de van!), az Ujszer( leckék mellet hagyomanyos leckék is
talalhatoak.



joslatok készitésére. A jovot nem lathatjuk, ahogy nem tudhatjuk azt
sem, hogy akar csak 10-20 év mulva pontosan milyen vilag fog kortil-
venni minket. De abban biztosak lehetiink, hogy ha nem ijediink meg
a jelenségek Osszetettségétdl, ha tudunk rendszerben gondolkodni, ha
tudjuk hasznalni a rendelkezésiinkre all6 eszkozoket, nemcsak eliga-
zodni és boldogulni fogunk ebben a jovobeli vilagban, hanem majd
alakitani is tudjuk azt. Ebben probalunk segitséget nyujtani konyviink-
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Erthetd, a fizikai gondolkozasmédot bemutaté

A felhajtéerd (4,500

Vizsgaljunk egy pohir nyugalomban lévé vizet. Gondolatban jeldljink ki egy
térfogatot valahol a pohdr belsejében a vizbdl. Példankban hengernyi térfo-
gatot jeldltiink ki.

Megfigyelhetd, hogy a viz altalunk vizsgalt mennyisége nyugalomban van.
Pedig erre a hengernyi vizre hat a gravitacié. Miért nem mozdul el a kijel6lt
viztomeg lefelé? Miért marad nyugalomban? Az egyetlen logikus magyardzat,
hogy a kornyezete is erovel hat r4, és ez az er6 kiegyenliti a kijelolt vizre hato
nehézségi erot.

A folyadékba meriilt testekre a folyadékkornyezet altal kifejtett erét felhaj-
toeronek nevezziik.

Honnan szarmazik a felhajtoero?

A folyadék a bemeriil6 testet minden irdnybol nyomja. A test aljara nagyobb
nyomoero hat felfelé, mint a tetejére lefelé, mert a folyadékban anndl nagyobb
a nyomas, minél mélyebben vagyunk a folyadékban. Ezeknek a nyoméerok-
nek az ereddje a felhajtoero.

B A felhajtéerd, F,=F..,



+Hallottal rila?

Arkhimédész torvénye nemcsak folyadé-
kokra, hanem gdzokra is érvényes.

Egy léghajo vagy egy gazzal toltott lég-
gomb emelkedése a felhajtéeré fogalma
segitségével értelmezheté. A Iéghajé vagy
a léggdomb akkor emelkedik fel, ha a ra
haté nehézségi erd kisebb, mint az altala
kiszoritott levegd sulya.

\_

B Arkhimédész (Kr. e. 287-212)

",

ff’fo@yan volt réqﬁn.?

jezni:,energiaminimumra valo torekveés”.

\.

Az arisztotelészi fizika szerint a dolgok emelkedé-
sének és stllyedésének magyarazata abban rejlik,
hogy a dolgok a helyikre igyekeznek. Azaz minden
dolognak van egy célszerl helye, és ha elkertl on-
nan, ,térekvés ébred” benne, hogy oda visszake-
raljon. Azok a dolgok, amelyek lefelé mozognak,
az also régidkbodl szarmaznak, amelyek felfelé, azok-
nak a helye feltl van. Manapsag ezt igy szoktuk kife-

B Arisztotelész
(Kr. e. 384-322)

KISERLETEZZ!

I ——
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Cartesius (Descartes) buvarja

Egy vizzel telt pillepalackba tegyél
eqgy leforditott, kis méretl kémcso-
vet Ugy, hogy az éppen a folyadék
felszinén lebegjen (csak kismér-
tékben kilégva usszon). Zard le a
palackot, majd nyomd &ssze az
oldalat. Ha jol allitottad 6ssze a ki-
sérletet, a kémcsé lemertl az edény
aljara. Amikor a nyomast megszin-
teted, a kémcsé ismét felemelkedik.
Figyeld meg a vizszintet a kémcsé
belsejében  6sszenyomdaskor és
az 0sszenyomas megszintetése-
kor, és magyarazd meg, miért sily-
lyed és emelkedik a kémcsé!

Aktiv tanulas,
torténelmi,
tarsadalmi
vonatkozasok



Kapcsolat a torténelemmel
Hieron kiraly koronaja

A sziciliai Szdrakuszaban Hieron kiraly uralkodasa alatt alkotott Arkhimédész,
a gordg tudds. A kiraly koronat készittetett maganak egy aranymavessel. Mikor
elkészalt a korona, a kiraly elbizonytalanodott, hogy az aranymives tiszta arany-
bdél készitette-e a koronat, &5 nem kevert-e bele némi olcsébb eziistot. A kérdés
eldontését Arkhimédészre bizta. A legenda szerint Arkhimédész a kadban furéd-
ve jott ra a megoldasra. Mikor a teli kad vizbe merdlt, észrevette, hogy a kadbol
kifolyik a viz egy része. Heuréka, heuréka! (,Megtalaltam!”), kiabalta Arkhimédész,
és azon meztelendl rohant ki Szirakusza utcajara. Vajon mire johetett ra? A teli
kadba meritett teste altal kiszoritott viz a test térfogatardl arulkodott.

Hogyan oldhaté meg ezek utan Hieron kirdly problémaja? Arkhimédész a koro-
na témegével megeqgyezd témegl aranydarabot meritett vizbe, és a kiszoritott
viz mennyiségét dsszehasonlitotta a korona altal kiszoritott viz mennyiségével.
Ekkor egyértelmien kiderilt, hogy a korona térfogata nagyobb volt, mint a vele
megeqgyezd tomegu aranydarab, tehat a korona nem szinaranybol készilt, kisebb
sUrdségu ezlstot kevert anyagaba az aranymuves. Ha a koronaval megeqgyezd to-
meqgu ezUstdarab térfogatat is megmérjlk, az is megallapithaté, hany szézaléka
arany és mennyi benne az ezlst.

A legendanak ez az alakja santit. Az aranymuvesnek biztosan kellett eziistot kevernie a korona aranyaba, mert a tiszta
arany (ezt hivjuk 24 karatosnak) annyira puha, hogy nem felel meg a korona hasznalatahoz sziikséges mechanikai szilard-
ksag nak. Ezért készlilnek az ékszereink is 18 karatos aranybdl (aminek csak a 75%-a szinarany). y




l6lés kzott 99 osztast teszink. Vila-
szoljatok a kévetkezo kérdésekre!

« Lehet-e ezt a homérdt rendel-
\._ tetésszerden hasznalni?

lata?

litéleg ugyanclyan magasan a viz-
szint, mint 2 °C-on?

« Milyen egyéb nehézséget jelenthet
aviz tagulo kdzegként vald haszna-

(Fordold meg! 3 P

Miért nem készitiink vizhémeérst?  * Hogyan mozdul el a vizszint, ha a -
i i . hémérséklet 0 °C-rél 4 °C-ra meleg-

Vizhémeérdt szeretnénk késziteni. A s7ik?

vizet egy vékony, nyitott Gvegcsdvel Hogyan mozdul el a vizszint, ha a

lezart lombikba téltjik. Bejeldljuk a hémérséklet 4 °C-rél 8 °C-ra meleg-

viz felszinét egy piros csikkal az dve- szik?

gen, amllsor a 1"_'2 homérséklete 0 '_JC‘ « Mekkora hémérsékleten lesz kbze- |_

és akkor is, amikor 100 °C. A két je-

OSSZETETT KERDESEK, FELADATOK

1. Mekkora annak a testnek a sdrdsége, melyet ha vizbe
légatunk egy fonal segitségével, a fondlban ébredd erd
a test stlyanak a fele lesz?

2. Egy test haromnegyed részéig merdl vizbe. Hanyadré-
széig meriilne 0,9 g/cm? sliniségu olajba? Mekkora s(i-
riségu folyadékban lebegne a test?

3. Egy henger alaku test vizben uszik. A test kétharmada
merdl a vizbe, egyharmada van a vizfelszin felett. Iga-
zold, hogy a henger s(irdisége 2/3 g/cm! Altalanositsd a
problémat, mutasd meg, hogy eqgy folyadékba merilg,
de a folyadéknal kisebb sirliségi test strlisége meg-
egyezik a test folyadékba merild térfogata és teljes
térfogata ardnyanak és a folyadék siiriségének a szor-
zatdval!

4, Egy test 34 részéig meril 0,8 g/cm? sirdiségl olajba. Ha-
\ nyadrészéig meril a vizbe?

5. Az elézd oldali grafikon alapjan allapitsd meg, hogy

mekkora a térfogata 0,2 kg viznek 2 °C-on, 4 "C-on és
6 "C-on!

6. Hieron kirdly koronajanak készitése soran a szélha-

mos aranymives a korondhoz adott 1 kg aranybdl
50 dkg-nyit ezlstre cserélt Mekkora térfogatkalénb-
séget mért Arkhimédész a korona és az 1 kg-nyi arany
kéizott? Az arany és ezlist srdségét valamilyen adat-
bazisbdl vedd! Az Stvizet elkészitésekor a végsd tér-
fogat jo kizelitéssel az arany és az eziist térfogatainak
tsszege.

7. Egy halasz pipdjarol a kévetkezdt tudjuk: ha a té partjardl

behajitjaatéba,atdvizszintje éppenannyitvaltozik, mint
amikor a pipdta csonakbdl dobja a téba. Mekkora a pipa
strdisége? (A feladat elméletileg megoldhaté, gyakor-
latilag azonban a td vizszintjének valtozasa észravehe-
tetlen.)

v

EGYSZERU KERDESEK, FELADATOK

.

N\

1. Ismertesd egy folyadékba merlilé test Uszasanak, lebegésének &s elmeri-
lésének feltételeit a testre hatd erdk seqgitségével!

2. Mutasd be az (526 striségmérd miikddését!

3. Miért jelentds a foldi élet szempontjabdl a viz és a jég slirlségének rend-
hagyd viselkedése?

4. Mekkora a viz hidrosztatikai nyomasa 5 méter mélyen? Mekkora a nyomas
5 méteres mélységben egy téban?

5. Mutass be és magyarazz el eqgy konkrét kisérleti elrendezést, amely igazolja,
hogy a folyadékokba meriilé testekre felhajtderd hat!

6. Flgg-e a felhajtoerd attél, hogy milyen mélyen helyezkedik el a folyadékba
teljesen bemeriilt test? Es filgg-e a test bemerilt részének az alakjatol?

7. Egy 10 N sulya test lemeril egy vizzel telt edény aljara. A testre hatd fel-
hajtoerd 5 N. Mekkora erdvel nyomja az edény alja a testet? Mekkora a test
stirlisége?

8. Mi a hasonlésag és mi a killénbség az 1sz4s és a lebegés jelensége kozott?

9. Vizet hitdnk le fokozatosan 10 "C-rél. Mikor valtozik tébbet a térfogata,
ha 10 °C-rol 7 °C-ra, vagy ha 7 °C-rél 3 °C-ra csdkkentjlik a homérsékletét?
(Hasznald az el&zd oldali grafikontl)

10. Melyik llitds igaz a kettd kézll? (Hasznald az elézd oldali grafikont!)

a) A tiszta viz stiniisége 4 "C hémérsékleten pontosan 1 g/cm?®.
b) A tiszta viz stinisége 4 "C hémérsékleten 0,999973 g/cm?,

NE Feledd!
A legfontosabb néhany mondat




34,

.Kétség sem férhet hozzd, hogy
bolygonk klimarendszere felme-
legszik - dllapitia meg az ENSZ
legfrissebb klimajelentése, ame-
lyet tegnap hoztak nyilvdnossdg-
ra Stockholmban.”

(Ujsdghir, 2013. szeptember 28.)

Nagyon nehéz egy allanddan
valtozé, megujuld, a szélesebb
kozvéleményt ennyire érdekld
témaban barmi ,véglegeset” irni,
ami nem avul el néhany év alatt.
Szinte minden héten napvilagra
kerlilnek uj eredmények, melyek
a rendkivil Osszetett éghajlati
jelenségek még nem ismert rész-
leteit tarjak fel, vagy egyre tavo-
labbi féldtérténeti multba teszik
lehetévé a klimatikus viszonyok
rekonstrualasat, illetve egyre pon-
tosabb el6rejelzéseket szolgaltat-
nak a varhato jovoérdl.

Globalis felmelegedés

Globalis klimavaltozas

A klimavaltozas a klima, magyarul az éghajlat tartos és jelentds mértéka
modosuldsat jelenti helyi vagy globalis szinten. A véltozas kiterjedhet az at-
lagos homérsékletre, az dtlagos csapadékra vagy a széljarasra. Az éghajlatval-
tozas jelentheti az éghajlat valtozékonysaganak médosuldsat is. Uteme éltalé-
ban lassan, évszazadok, évezredek, évmillidk alatt kovetkezik be, de lehetnek
olyan gyors véltozasok is, melyek néhdny évtized alatt megtorténnek. A nap-
jainkban tapasztalhaté klimavaltozas a globalis felmelegedés.

A globalis felmelegedés oka az iiveghazhatas?

Mi okozhatja a globdlis felmelegedést? Az emberiség soha annyi energiat nem
hasznalt fel, mint manapsdg, és a felhasznalt energia végso soron mindig hové
alakul. Kénnyen azt gondolhatjuk, hogy az emberiség dltal felhasznalt renge-
teg energia a kozvetlen oka a globdlis felmelegedésnek. Ez azonban egyaltaldn
nem igy van!

A Napbol a Foldre érkezd energia mennyisége felfoghatatlanul nagy, méasod-
percenként hozzavetdlegesen 126 ezer T] (terajoule) = 1,26- 10" | energia ér-
kezik a Foldre, és a Fold l1ényegében ugyanennyit vissza is sugdroz a vilagtrbe.
Az emberiség (a teljes vilaggazdasag) Osszesitett energiafelhaszndldsa 2000-
ben 10,2 milliard tonna olajegyenérték volt, ami 13,6 TW-nak (= 1,36- 10° W
teljesitménynek) felel meg, vagyis az emberi energiafelhasznalas a Foldre ér-
kezd teljes napenergia-teljesitménynek alig egytizezred része. Ennek alapjdn
belathatjuk, hogy a globalis felmelegedés oka nem lehet tnmagaban az erémi-
vekben megtermelt hasznosithaté energia (ami hasznosulas utdn lényegében

A ne hibazz rovatban:
A tudomanyos
szemlélet megalapozasa

A széles érdeklédés miatt a klima-
valtozdssal kapcsolatban renge-
teg informacié jelenik meg a leg-
kalénfélébb helyeken, ezek java
része igencsak megbizhatatlan,
sokszor a tudomanyos tények tor-
zitasan, félreértelmezésén alapul.

Ezért torekednink kell arra, hogy
csak olyan informdcidkat, olyan
tényeket fogadjunk el, amelyek
mar kialltak a tébbszori ellendrzés
probajat. Ezt ugy érhetjik el, ha
a vildag legnivosabb tudomanyos
folydiratain (Nature, Science, New
Scientist stb.) alapul6é hirekre ta-

MmasZKodunk.

.

megvilagitas
tos kérdést.




Uveghazhatas egyszeriibben! ‘

A kovetkezé dbra az tiveghdzhatast
némileg leegyszertisitve mutatja be.
A Napbdl a Foldre atlagosan 341 W/

m* fényintenzitds érkezik, melybdl a légkor és a foldfelszin egytittesen 102 W/
m?2-t visszaver. Igy a Fold felszinére a ketté kiillonbsége, azaz 239 W/m? érke-
zik, mely hosszi hullimhossztséga infravoros sugdrzds révén jut el a vilag-
trbe. Mikozben a foldfelszin infravorosben sugarzik, a 1égkor tiveghdzhatdst
gazai ebbdl jelentés mennyiségben elnyelnek, és az igy felmelegedett légkor a
foldfelszin felé is Gjrasugdroz. Ez az utébbi folyamat jelenti az tiveghdzhatdst,
az liveghdzhatdsa gdzok miatt lesz melegebb a légkor, illetve a foldfelszin.

fizika, bioldgia, foldrajz,

itas érkezik

bl

kémia

a légkor és a foldfelszin

egyUttesen
102 W/m?-t visszaver

/

~ uveghazhatasu gazok

a Fold felszinére a kett6 kulonbsége,
V/m? érkezik,

mely ho hullamhosszuisagu

infravoros sugarzas révén jut el

a vilaglrbe

atmoszféra

a légkor Gveghazhatasu gazai ebbdl
jelentés mennyiségben elnyelnek, és az igy
felmelegedett légkor a foldfelszin felé is Gjrasugaroz

B Az (iveghazhatds egyszerdsitett vazlata

B Globalis energiamérleg a 2000-2004. évek miholdrol mért adatai alapjan.
A szamértékek mindegyike W/m? egységekben adott

\.

«f'fa@yan volt régen? A

A klimavaltozas gondolatanak elsé
ismert leiréja egy Shen Kuo nevd
kinai tudds, aki mar a XI. szdzad
masodik felében arra a kovetkez-
tetésre jutott, hogy az éghajlat
nagyon erés valtozdsokat mutat-
hat. Erre a féld felszine alatt talalt
megkovesedett bambuszmarad-
vanyokbdl kovetkeztetett, melyek
lel6helyén a tartdsan kevés csapa-
dék nem volt elegendé a vizkedve-
|6 nGvény létezéséhez.

John Tyndall az 1850-es évek vé-
gén behatéan tanulmanyozta,
hogy a Napbdl a Foldre érkezé
hésugarzasbol mennyit nyelnek el
a légkor alkotorészei, és bizonyi-
totta a vizpara kivételes szerepét
az Uveghdazhatds létrehozasaban.
Francis Galton 1863-ban megje-
lent konyve (Meteorographica) a
modern meteorolégia és klima-
tologia eléfutaranak tekinthetd,
ebben el6szér szerepel az egész
eurdpai foldrészre kiterjedé meg-
figyelések rendszerezett elemzése

J

Hallottal ila?

Az Uveghdazhatds névaddja az
Uveghaz. Féliasatrak alatt, tveg-
hazakban kora tavasszal is lehet
mar zoldségeket, gyumolcsoket
termeszteni. Ezt az teszi lehetéve,
hogy az Uvegfellletek, polietilén
félidk nagyrészt ateresztik a nap-
fényt, ami elnyelédik az tGvegha-
zakban, a féliasatrakban 1évé talaj-
ban. A talaj felmelegszik, és hosszu
hulldamhosszusagu (infravoros)
hésugdrzast bocsat ki, ami jelen-
t6s részben visszaverddik az tveg-
vagy a foliafeltletekrdl. Igy a hé
nem tud kiszokni az Gveghazak-
bdl, féliasatrakbdl. A bennik [évé
leveg6t lényegében a létrejové
héaramlas melegiti, ezért az liveg-
hazakban elegendéen meleg ala-
kul ki ahhoz, hogy a primér zoldsé-
gek, gyimolcsok megteremjenek.

Modul rendszer: az
elektromagneses hullamok



