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A Kémia szerepe a Nat2020-ban és a hozza
kapcsolodo kerettantervekben

« a Természettudomany és féldrajz tanulasi terllethez tartozik

« fejleszti:
« a tanuldk megfigyeloképessegét
« az ok-okozati kapcsolatok feltarasat
- a logikus gondolkodast
- a tényeken és adatokon alapuld ismeretszerzést
- a rendszerezést és a rendszerben vald gondolkodast
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A Kémia szerepe a Nat2020-ban és a hozza kapcsolodo
kerettantervekben

« megismerteti a diakokkal
- az anyagok tulajdonsagaival
« az anyagok felhasznalasaval és kezelésének modjaval

« lehetOve teszi
- az egészseéges életmad kialakitasat

- a tananyaga mindenkihez szol
« kotodik a hétkdznapi élethez
« eélmény- és alkalmazaskdzpontu

c OK
O HIVATAL s
TAS



A 2020 tavaszan fejlesztett tankdnyvek és
munkaflzet

- cél: a természettudomanyos ismeretek elmélyitése

- két tankonyv (,A” és ,B") és egy munkafiizet (,A")
« OH-KEMO9TA
« OH-KEMO9TB
« OH-KEMO9MA
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OH-KEMO9TA tankdényv es OH-KEM0O9MA munkafiizet
Az anyag szerkezete és fizikai tulajdonsagai
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Melyik a konnyebb: a viz vagy a benzin?

A kérdés pontosan: .,Melylknek kisebb a sirtisége: a viznek
vagy a benzinnek?” A kiéiznapl nyelvbena .! yebb” és
~nehezebb"” szavakat egyarant hasznalju tomeq Jelzd)e-
ként é (irfiséq Jelzéleként Is. De a tbmeg a testet Jellemzé
fizikal mennyiség, a slirliség pedig a test anyagara Jellemzé.

A vilasz attél figg, milyen halmazallapotban hasonlitjuk
tssze a két anyag s(irliségét. Gazhalmazallapotban a benzin
stirlisége nagyobb, mint a vizé. Gazhalmazallapotban
ugyanis sem a benzin, sem a viz molekuldl kbzétt nincs kél-
cstnhatas, ezért sdrdségliket csak molekulattmeglk hata-
rozza meg. Folyadék halmazallapotban viszont a benzin
slirlisége a kisebb. Ezért nem lehet égé benzint vizzel oltani.
Folyadékok esetén ugyanis mar nemcsak a molekulak téme-
ge, hanem a molekuldk egymashoz valé illeszkedése, a k-
ztttik haté vonzd kilcstinhatas eréissége Is fontos a s(ird-
ség szempontjabaél.

Tudod? Jo, ha tudod!

~

Siiri, slrliség,
viszkozitas

A mindennapi életben gyakran hasznaljuk a ,.stird”
kifejezést a fizikai jelentéstdl eltérd értelemben is: ,,az
olaj stirlibb, mint a viz”. Ebben az értelemben a ,stiri”
a stirin folyds, viszkozus tulajdonsagot jelenti. A visz-
kozitas a folyadék tolyasi tulajdonsdgira jellemzé.
Nagysagdt a folyadékokat felépittd részecskék kozotti
kolcsonhatds erdssége szabja meg. Nagy viszkozitdsa,
tehat slir(in folyo példaul az olaj, kis viszkozitdst, tehat
higan folyé példdul a benzin.
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OH-KEMO9TA tankdényv es OH-KEM0O9MA munkafiizet

| Tudtad, hogy szunyogcsipés esetén nagvon |6, ha ammdania-
R T oldattal vagy szédabikarbona-oldattal .o ed be a csipést?
Nem fog ugy viszketni és feldagadni. A szinyogcsipés soran

| ugyanis hangyasav jut a bér ala, amit gyorsan kdzé mbosit-
Az ionokat tartalmazé sds viz elektromos vezetésén ve enyhitheték a kellemetlen tilnetek. De mi Is az a hangya-
alapul szdmos berendezésiink. A hazugsdgvizsgalat sav és a kbzbmbbsités?

lonok a testiinkben
Hogyan hegesztik a vasuti
sineket?

sordn a csekély mértékii izzadids viltoztatja meg a bor
elektromos vezetését. Az edzogépen 1évo pulzusmérd
is azért tud mérni, mert az izzadsdg sos folyadék,
amely vezeti az elektromos dramot. A kisgyerekek
szobatisztasdgra szoktatasdt szolgdlo zenelo bili miko-
dése is azon alapszik, hogy a bili aljin lévo két fémvég

A sinek Osszehegesztésére még manapsdg is haszndljak

|
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¥-) | OKTATASI gidji diszperzios kapcsolat van, de ezek egyiittesen St V:Sati ;';'fek
HIVATAL erosebbek a kis molekulatémegii vizmolekuldk kozott & ermitfegaisci 6?/5:!

Amint az ismeretes, a krumplit forré olajban (étolaj-
ban) siitik. Siités kozben sistergést, olykor fricskolést
tapasztalunk, ami annak jele, hogy a forr6 olajban a
krumpli viztartalmdnak egy része elpirolog, mikézben
az olajnak csak nagyon kis hanyada parolog el. Ez azért
meglepd, mert az olajmolekuldk kozott csak diszperzi-
6s kolcsonhatds, a vizmolekulik kozott pedig erds
hidrogénkotés van. Csakhogy az olajmolekuldk tome-
ge kozel otvenszerese a vizmolekuldk tomegének. Az
olajmolekuldk kozott nagyon sok, egyenként kis ener-

kialakulé hidrogénkotésnél.
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az tn. termitreakciot. Az Gsszehegesztendé sinvégeket
vas(III)-oxid és aluminiumpor keverékével veszik ko-
ril. A keveréket meggyujtjak (2. dbra). A lejatsz6dé
redoxireakci6 soran olyan nagy hé fejlédik, hogy az
acél akdr 2500 °C-ra is felmelegszik és megolvad. A fo-

E_ozott ele!ct:lomcts ;ezﬁtés jon léﬁ ha ai‘?kat vizelet Ak kémiaja lyamat kémiai egyenlete a kovetkezo:
oritja, mivel a vizeletben is vannak iono Ry _ avagy sok Iad disznét Fe,0, + 2 Al — ALO, + 2 Fe.
gyoz w Melyik anyag az oxiddlészer, melyik a redukdloszer?

szintén redoxireakcio

T———
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OH-KEMO9TA tankdényv es OH-KEM0O9MA munkafiizet

Difftzio, old6das
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Miért csattannak ki a bogyds gyiimolcsok eso utan?

Eizonydra meghgyalited mag hogy kiados as0 utdn az dratt
bogyds gyambicstk (magqy, csareszya, MO, paradicsom,
agres) gyakran kirepadnek. Ex azért kivetkezik ba, mart viz
Jutbea g as
S¢tfeszit 2 gyUmics hajat. Do hogyan Jut 4t 3 viz 3 gyd-
malcs hajan?

A ghzokat &s folyadékokat felépits otk k
\oook, molekuldX) dllands 5 k. M

mhﬂuk-mm:ukmtmmlg”nnlmen
diffizlo. A diffizié az a folyamat, amely sordn két anyag

ket klsS b ndkal elk dnek. (1. &5 2.
abrdk) A diffizid az alapja az oldddasnak
Yy ¥ 39 B P

+F I Vv i W

1. Ak sxind tinka részecskdinek difiidfa 2 vidben

2. A naszecshiék 3 dIMIZIO s0ran 3 nagyobb koncentradopl hety
fel61 3 Msebd koncantraclo)) habwek Idny 2ba hatadnak,
homogén rendszart létrehazva

Oldodisnak nevezzitk az oldéds anyag és az okdbszer
részecskéinek elkeveredését. Az 0ldddas socan az oldédd
anyag részecskél kiizott hatd Mlek febomlinak Ezzel

rh 1) kdtdsek alabmlnak ki az oldédd anyag ré-
sancskét s az cldbszer nésze skt kiszet, Az oldészer male-
kulai karbeveszik az oldéds anyag részecskdt. Ha az oldé-
szer wiz, akkor ezt a folyamatot hidratdciénak nevezziik.
Vizes oldatban az oldott anyag részecsbot! mindig vizmolelas-
Iddeal kb an. hidratilt formiban vannak (3. ibea).
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3. Hdratak narumionok & hidratdit kioddionok 3 natrum-Kodd
vizes A na

0 Kiirdkkal jehditak

[
WL lonok diffoziéja vizben

Feheér csempére vagy lapos edénybe tolts annyi vizet,
hogy egy kb 2-10 cm itmeryl folyadek folt keletkez-
zen! Tégy a vizbe tél 5-6 cm-re egy-2gy
Slom(Ir)-nitrét- &5 kalium-jodsd-kristalyt! Figyeld
meg, mi tdrténtk néhiny perc malva! Ertelmezd a 14~
tottakat, ha tudod, hogy mind az 6lom(11)-nitrit, mind
a kilum-jodid soakristilyos amyag, 2 kémial kalcsta-
hatasukban képedds tlom(11)-jodid pedig sirga =ind
vizhen rossud oldodo vegytilet (4. dhra)!

4. Mi ckoxza 3 sirga szht?
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A masodrendi kotések

Miért lehet forrd olajban krumplit siitni?

B krumpll ﬂmnnkldmgn, hugr 3 baring taldlhabd wiz
agy ik wiztartalmat
@5 @ krumpll hlln mwluli ummtn magas hamar-
sdklaten bamdra st (1. dbral. Da milért magasabb az ola)
fomdspontia, mint a vizd? Ml hetbdrozza mag azt, hogy agy
anyagnak milyan mzJas a fomaspont]ar

A pizhalmazsllapoti anpagok molekuldl kiestt nincs
- I inik smin tirkasheinsk

sal. Falvekany éx silard dllapothan viszont a molekuldk
ktizdit vored ktlcsimbatés, dn. masodrendil kimlal ktés
alakul ki I;Z l'hrl.'l .Hzl;lnllmmn]eh.l.'l.kh:lmnfiﬂepﬁ
wonzd k k ne-
wezik. & d.l.pﬂ.umul:h.l.lkknwm elektromos wom-
is a dipélus-dipélus kiksénhatis.

A vizmolekulik ket Jalakuld legerfsshb kiil-
cstiohatis az an. hidrogénkites. Hidrogénkivds
mpetén az egylk malekul oxigénatomjibos (2setleg
nitropénatornjibos vagy Auccatomjibes) kaposok-
dé hidregénabam paxity poldmorntisdga révkn von-
mb kolostinhabisba ¥p a masik molekula pegativ pols-
mmummmnﬁtm&qmm
wagy duorabom|dnak) nembkdtl ebekironpir)anal (3. dbra).

1. Mival az ola] fomispontf | ival megasbb, mint a vid, aért
forrd clzban 3 kmumpll vitarkaimank egy i slping

by di
aldval
& Hirogénidtis ks,

2. & mokkutik kit Kalaka ke vonzd kcdnhatls,

& masodnared 0 kamial Kb tpusal

Minden molekulibal 26

g e
;dm-dpm; hﬂlﬁgﬂll

i & dsrperaidy kifien

e b et
Ml

3, A vizmeal ek Lk kiizdtt datakubd kigenizebb mazndrendd
kdcrinhatis o hidogankiftds

A masodrendii kiitések kiizl] legertisebb a

téx, kevdsbad erfls o dipdlus dipdlus kilestinbatis .hh:ll.
catinhatdsok ktizott 2 kggrangéhb az apolins molskulik
ketizstt jellemad disrperzids kiillostohatis, amelhynek erfissd-
e 1 molekulakimegtdl fiigglien sées ensrglatarinmdny-
ban wilboeik. Exért o molekulik kaebtt] kalstohatis erde
sigfnek meghtksekor mindlg teldnteitel kell Jennl azak
malekulaitmegers |5,

a vizban?

4. & vizhen a vizmeleholin belil o bidrogén- &
oxigénatomak kiedt elsfrendd kémial kabés,
kovalens ktés
talalbati,

A vizmolskulik
knzott enné sok-

Milyan kitdssk vannask

A
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OH-KEMO9TA tankonyv és

Sorold az alibbi anyagokat a megfelelé racstipusbal!

amménia, arany, germdnium, gyémdnt, higany, kalcium-fluorid, kdlium-nitrdt, kén, kénsav,

kén-dioxid, konyhasé, magnézium-oxid, ndtrium, ndtrium-szulfdt, nikkel, réz, szén-dioxid,

Allapitsd meg, hogy az alibbi periddusos rendszerben
bejelslt elemek a fémek, nemfémek, illetve félfémek

kozé tartoznalk!

szilicium, szilicium-dioxid, vas, viz Fémek Nemfémek Félfémek
fémrics ionrdcs molekulardcs atomrics
A feladatot megoldhatod online is: https://learningapps.org/display?v=pbx1mfphn20 1
Pirositsd &ssze a kationokat és anionokat a hozzdjuk ills megfelels toltésekkel, képezz beldlik ionvegyiileteket, ird
fel a képletiiket és neviiket!
s Ve K 5 v2 w4
2 11 9
- 2- Ca Na
oK - v
TA— a -
-
7 8 10
TI‘_SL 2+ 24+ 4+ Cl NO,
""" 3+ 4+ s 50, 4
2030 + )/ OH o,/
képlet néy képlet név .
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OH-KEMO9MA munkafuzet
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- koveti a hagyomanyos, a tudomany logikaja
szerinti épitkezést

- a kerettantervben meghatarozott minimum
ismeretek fehér hattérrel

- kiegészitd ismeretek rozsaszinl hattérrel

- emelt 6raszamu képzeés vagy tehetséggondozas
eseten javasolt
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OH-KEMQO9TB tankonyv

Dsszetett ionok

B [ri\a]
BO

dllie éx kiikete
A e &xkep

Negaiv t0ltést Sesmetett lom példial s hidveatd -
ca: OH, amely vizmoldmlibdl agy badwopémicn
(roton) leaddsival jon léne.

HO -« OH W H

Negativ ttitésk cesaetett lonckee példa mép 2 nkvit-
(NO-, 2 karbomie- (007 )- & 2 smifit- (S07)-
o Kerbomition tadalhaté 3 )& tsmest kalctum-
kobondthan, amely 2 természetben nemcszk
Begységeket alkot, de gyoayord keistilyos viliom-
=k 1s ol lsmejiie. Ax dteikon pekdil 2 kaicit & 2z
nthmiyahﬂ:m;\knhnﬂyma&

hbemunnduhq:kebxlmhuﬂ)d:.deh&

tilyszerkezetnk eltéd. Foben és ax shhez hasonis

msetekben 3 midosadatokat alletrép modosalatok -

nkmlmmhnk;.kn&hawnb
ke knks

aedmmyu.Akﬁax dyr

nnpnmlzdmmﬁummhu

b bein figyelhetsok meg.
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Srilérd, kristalyos anyagok

g v vizgliat bad megtartant, ésa felesleg lecsa-
podik. 2 vizpdebil seilird der képoddik. Ha g beve-
piben keves o vizpdx, sideoe slacsony émérsdideten
a jég 1s smublimélddhat.

A sl e s ks chpicin, Fle pelilic]

&Ihﬁw#lmﬂ&ﬂ-ﬁml’w
llat-, aram- & i dn ke

Kristély os anyagok

A leistilyos azyagokban sz alkotivszecsd sm-
Tilyos tétbelt rendben, epymsind] meghairozott
tivolsighan és winyben hefpezkednek o, krissily-
wicsot alkomak.

A kerintily ik ez bl lehet, fellemei

ik s o meopograt b el Bt By m el

sig e alaledon, =aid s mpoemie & piramcste

et allalmerns 3 jég eeeblimiliclik Juini”. Jgy

vartik ax instant it a bl pyimilcs-
& lororpammkat.

A niied arpagek [elilete sohascs scljoren tirzta, s

,.L..ﬁ.l_..l.._.u_m&a;“
-.:hnlni:l.tpﬂ:lﬁn:.ﬁnl_i.l;dn.

Méhdny prabort demd odlla.

Az clems cella élhomrza &2z ek el beirt exigek,
e din. ricallandik jellerme &k ax ke ks

Pebbic] s ot lhorid il ok sl b oy
songyrble el bty bk, s iy chraca
P O R T e T

Abﬂyhn:lﬂndc&hdﬂmvnﬂkhml

k.2 rcak-

i A

lévé résecskodle kemest mq}:-tclmh :h!ﬂlgu
mszetarid ord hat A vEzechik mosgisa energla-
fedwear], mdqluhliﬁlmmadﬁh:bhl:ﬁ.
wigl aots b gyt

e | TatiTiEs
wren alapel, hogy ax opves ampgek sxlind folileies bdmm-adnihhﬂru-mﬂhm
sem sronos I kitduck, gy 2z aid ey, ey i e -

-h-r.:-u.;un.d,&ﬁ_ﬂmh-‘q.

=pietgl ey
J:.h-,:-m:h,.amh_-ghum.p
a=yagmk il

bor Role =

ot

A snlisd anyagok seerkezete lzhet leistilyos
vagy amoef. A keistilyos mpagokoa Jellemad 2 sen-
h:h't:b‘.‘-rnﬁﬂn ax alkobiedsark szabilpos

fcdése. Az amorl amagokban ex 4 ren-
degeitséy hlinyzik vagy mak résclepes. A szerke-
zetbell imlonbesgy miast @ krisilyos &5 oz amoel
wwwpmmmﬂqp

Mhml!bﬂﬂpn@qﬂ:h.ﬁr

A lisdlyok 2 seabilyos belsS &
(kocka, hasibs sth), amelyet sikiapok habirclnak
A Jeristaly belsd saerkearar és biish alalga kombit

o7 ot g B

hﬂ-hﬁhphhpﬂ#

rolyadékok és pldatok

bea. Azok z vegyilletek sem cldédnak 3 vizben,
amelyek részeockén magyon exfs kitdsek mrtjik
oau(gyumm) még akooe sem, ha tomokhél épal -
u&ﬁi(mmhé.cfo,] Az apolirts molckalaju

ben cldodnak. Altsidban mondhatpsk, hogy ha-
sonlé 2 hasealdban oldodik jol!

KISERLET
Anyzzok cidodisa kulonbozs aldaszerckben

&) Kémosfbe rénegeziink egymana bbom smonos
memmyisigd folyadékot & kiwetken§ scetendben:
sxen tetrakiond, desztfist viz, benzint A hirom
szintelen folyadek nem degyedik epymassal.

#) Diobjunk 3 kémcofbe naancssirga kaldes.
uhmhuﬂp.Ahnqﬂmuﬁiqp
suind lesz 22 oddédd kil btloomatedt. Az alsd

& 2 felsS Eals sxintelen mavad.

¢) Sxéejeni nshiny Jockeistiiyt 2 kémcsfbe! Ax
250 &5 3 felsd véteg tholyaszingl Jesz.

w-m.u—ﬁw

Musrr o ex aivd &0 o foled fizw Ble, wig a btcaped foxu
arcestr !

Af o= aba ¢ borem fits sarrenditma!

u--u.u-—u-n.a.—-—v
Mufpen by k oldidens &0 o= oldiar-

Az old6dast kisénd energiavaltozasok

Az anyagok oldodast gyakran kisty energlavilto-
wis, felmelegadss vagy lehillis. Lehiléskor 2x oldat
enepiis vesx fel ktenyezesshdl, felmelepediskor
eneplit ad & anmk.

Az eneplaleadissal Jod oldodist exotermnsk,
z enmglafelvetelle] Jirdkat endotermock never-
mk. Ax cldisker belwetkezd enesptaviltozisokat
= 0ldads anysp & 2z cldbsser réeszecskd) kimdett
kntések felszakadisival és f kotések kislskulisival
magyadzhatjuk. Az oldédd anyag észecskel k-
20et! kaposolizok felboetisihor, Hetve 2 clddsze -

molelndak kieset! kovsek felsakitasthoz enegia
setksépes. Az f ktvdsek klalakulds, 22ax sz oldo-
d6 anyag & 2 viamoleladik kaposolats 2 hidraticio,
mmdgwp Mhﬂezyre

thA L0l -z Hl‘ <
hidraticiés encrgianak nevercik, Jeke £, mérsck.
gy kf/mol.

Ha 2 hidratacia sords 15k esergia ecdbaddul fd,
.- 2 l;x‘_lri e -l . *’

unawmw.wu

5
o oldidy
* 4 edordlo oeck.
£ s chbst
Tl voeck 1""
etatalyracs
K
Az somvegyilesck vizhen valé oldadasse kinerd
J dinticn s hidrataciis cnargia (£)
& s kristalyracaot Gerctertd racwenergas (F) nagy-
wiga, cgymsishor valé viszonys wabjs mey, Ha 2
tedratacice energia sharolit mint x
fesily riccsergidzak stezclit érecke, akkor ax
cldédin felmelogedénsd jir. Legesbh ke ve-
ilet cldisaker xzochan bidlém k En-

oralz
{E, < E| sz obdbdia kehilend jr,
1E, << E,| since cldédis



OH-KEMQO9TB tankonyv

Yy Készits bemutatét a haztartisban eléfordulé
uj ligos kémhatasi anyagokrol, illetve oldatokrél,
azok Osszetételérdl, felhasznilasi modjukrol, biz-

tonsagos kezelésukral!

Yy Projektmunkaban dolgozzatok fel, hogyan hat

a kozlekedés a levegd szennyezettségére, és ezt
hogyan befolyasoljik az autékban alkalmazott ka-
talizatorok!

=7 Keészits logikai térképet a kémiai kotésekrdl,
f/ azok tipusairdl, fobb jellemzdikrdl, példakkal

szemléltetve!

— Indokold meg, hogy miért lehet a vizmolekula
-/ dipélusos, szemben az ugyancsak hirom atom-
bol dll6, apolaris szén-dioxid-molekuldval!

< Készits memoriakirtyikat a legfontosabb mo-
6 lekulakrol! A kartyik egyik oldalin jelenjen
meg a molekula dsszegképlete és szerkezeti képlete,
a masik oldalra keriiljon az atomok, illetve a koté
és nemkdtd elektronpdrok szdma, a molekula alak-
ja, a kotés(ek) és a molekula polaritdsa.

=7 Télts le a telefonodra egy ingyenes 310-s mole-
/ kulamodellezé alkalmazist, és szerkeszd meg a
kovetkezd molekulikat: H O, NH,, CO, CH,,
CH,Cl, CH,CL, CHCL, CCl1,, BF,, HCI!
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) Vizsgilj meg rendre egy-egy kb. azonos vastag-
« sdgl vas-, réz- s aluminiumhuzalt! Készits egy
tiblazatot a fizikai tulajdonsigok Osszehasonlita-
siral

L) Keress a vilighdlon olyan animdciot vagy szi-

muliciot, amely alkalmas a kémiai egyensilyok

kialakulisinak bemutatdsdra!

A Rendeld az alabbi olvadaspontokat a felsorolt
témekhez! Fémek: kilium (K), kalcium (Ca),

nidtrium (Na), vas (Fe), krom (Cr).
Olvadaspontok ("C): 842; 63,7; 97,8; 1536; 1875.
Indokold a hozzarendeléseket!

™ Hasonlitsd &ssze a ndtrium (Na) és a magné-
.l:) zium (Mg) atomjinak elektronszerkezetét és
tulajdonsdgait (olvadaspont, siriiség, kemeénység)!
Milyen megallapitisokat tehetsz az atomok szerke-
zete és a tulajdonsagok kozott? Készits tablazatot!
(A megfeleld adatokat a Negyjeryi fligrvenytdblaza-
tokban talilod.)
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A fejlesztés alatt allo tankdnyvek és munkaflzetek

- Kétkotetes kiadvanyok
« Kémia 7-8. Tankdnyv ,A”
« Kémia 7-8. Tankényv ,B”
« Kémia 7-8. Munkaflizet
« Kémia 10. Tankonyv ,A” (6ssze lesz vonva az OH-KEMO09TA-val)
« Kémia 9-10. Tankoényv ,B”
« Kémia 9-10. Munkaflizet
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Kémia 7-8. tankdnyvek

- az eredeti szerzok fejlesztik

Q n
n

« a FI-505050701/1 (Kémia 7. Tankdnyv) és a FI-505050801/1 (Kémia 8. Tankdnyv)
atdolgozasa (csdkkentése) az Uj, altalanos iskolai kerettanterv szerint

- kizarolag a kerettantervi minimumot tartalmazza

- elegendo alapot ad akar a gimnaziumi képzésbe torténd bekapcsolddashoz, akar a
szakkepzéesbe torteno belépeshez

- a FI-505050701/1 (Kémia 7. Tankoényv) és a FI-505050801/1 (Kémia 8. Tankoényv)
atdolgozdsa és kiegészitése az (j, hatévfolyamos gimnaziumi kerettanterv szerint

- foleg azon tanuldcsoportok szamara javasolt, amelyek emelt éraszamban tanuljak a
kemiat, illetve amely csoportokban a tanulok kepességei ezt lehetove teszi
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Kémia 7-8. Munkaflizet

« az eredeti szerzok vesznek részt az atdolgozasban
« mindkét tankdnyvhoz hasznalhaté

« kilon megjelolve, mely feladatok mutatnak az altalanos iskolai kerettantervi
minimumon tul

- lehetdveé teszi a hatékony differencialast

- alapja a FI-505050702/1 (Kémia 7. Munkaflizet) és a FI-505050802/1
(Kémia 8. Munkafiizet), de jelent0s az atdolgozas mertéke

« meég hangsulyosabb a tanuldi aktivitast igenylo feladatok megjelenése
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Kémia 10. Tankdnyv , A”

a FI-505051001/1 (Kémia 10. Tankonyv , A”) igen jelentdos meérteki
atdolgozasa (az eredetiben pl. nem volt egyaltalan szervetlen kémia)

« 0Ossze lesz vonva az OH-KEMO9TA (Kémia 9. Tankényv ,A") tankdnyvvel
« kozos kod lesz, 9-ben egyszerre lehet megrendelni a két kdnyvet

e igy lehet6ség van a 2+1, a 1,5+1,5 vagy az altalanos-szervetlen-szerves
tanitasra is

« kizardlag a kerettantervi minimumot tartalmazza

- 53 tananyagot tartalmaz, vagyis 11 6ra all rendelkezésre gyakorlasra és
szamonkerésre (heti 2 oraval szamolva)
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Kémia 9-10. Tankényv ,,B”

- teljesen Uj tankdnyv
. f6leg az emelt 6raszamu képzést kinald intézmények szédmara
- a hatévfolyamos gimnaziumi kerettanterv szerint halad

- a hagyomanyos, a tudomany logikajat kovetd tananyagfeldolgozas szerint halad

« klldn szinkoddal jeldlve azt, hogy mi a kerettaptervi minimum (kézépszintu
erettsegi anyaga) és mi tartozik az emelt szintu érettsegihez

- tartalmazza a teljes emelt szintld tananyagot
- a mar atdolgozott kovetelményrendszer szerint

« minden lecke tartalmaz érdekességeket

« 90 leckét tartalmaz (ezek kozott tobb olyan is van, ami nem része a kerettantervi
rplnlmumnak
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Kémia 9-10. Munkaflzet

« teljesen Uj kiadvany

« szervesen 0sszekapcsolodik a Kémia 9-10. Tankdnyv ,,B”-vel

« hasznalhat6 az ,A” tankdnyvvel is

- kilén megjeldlve, hogy az ,A” tankdnyv adott leckéjéhez melyik munkaflizeti lecke
illeszkedik

« kisérletlista

- megjeldlve, hogy mi a kerettantervi minimum és mi az, ami tulmutat ezen
« lehetové teszi a hatékony differencialast

« sokféle feladat, szamos miniprojekt

« hangsulyban a tanuldi aktivitas, a kreativ, analogikus, kritikai gondolkodas és
a digitalis kompetencia fejlesztése
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Koszonom a figyelmet!
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