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Bevezetd

e Az Uj NAT és kerettanterv matematikabol

Feszliltség: 100 év alatt szélesedd érettségizd populacio vs. novekvs tananyag
vs. csokkend matematika oraszam.

F6 célok és ezek teljestlése (javasolt tevékenységek, absztrakcio késébb, tobb
id6 gyakorlasra, mélyitésre, tételek bizonyitasa ujra).

A (mindenki szamara kotelezd) tananyag csokkent — els6sorban a 11-12.
évfolyam anyagat érintve, tobbi ,szét lett huzva”.

Nehézség: matematikai képességek nagy szorasa.



Kitekintd — egy kis matekozas

NAT 2012, 7-8. évfolyam
Fuggvények, az analizis elemei

e Két halmaz kdzotti hozzarendelések
megjelenitése konkrét esetekben.

e Flggvények és abrazolasuk a
derékszogi koordinata-rendszerben.

* Linearis fuggvények.
* Egyenes aranyossag grafikus képe.

* Példa nem linearis fuggvényre:
f(x) = x?, f(x) =Ixl.

* Fuggvények jellemzése novekedeés,
fogyas.

NAT 2020, 7-8. évfolyam
A fliggvény fogalmanak el6készitése

* Konkret megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak megadasa

* Egyszerd grafikonok jellemzése:
novekedeés-csokkenes, szelsoértek,
tengelyekkel valé metszéspont

* Konkrét halmazok elemei k6z6tt
megfeleltetés |étrehozasa

* Ertéktablazatok adatainak grafikus
abrazolasa

* Az egyenes és a forditott aranyossag
felismerése konkrét helyzetekben

* Egyenes aranyossag ﬁ(raf[konjénak
felismerése és megalkotasa
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* A felkérés tartalma
* Vizsgaleiras
egy apro kiegészités: tételek bizonyitasa a kozépszintl szébeli feladatok kozott
 Vizsgakovetelmények
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Alapelvek - kdzepszint

* Ami nincs benne a Nat-ban, kerettantervben, azt el kell hagyni a REV-
bdl (ami a legtobb esetben azt jelenti, hogy ezek atkeriiltek az emelt
szint kovetelményei kozé);

* ami Uj anyagkeént, ismeretként megjelent a kerettantervben, vagy ahol
hangsulyeltolédas tortént, ott ez jelenjen meg a REV-ben (tételek
bizonyitasa, exponencialis folyamatok vizsgalata, pénzlgyi ismeretek,
statisztikai elemzések).



Alapelvek — emelt szint

* Egyfelbl kérdéses volt, hogy a kozépszintrél kikerild ismereteket
automatikusan atemeljik-e emelt szintre, erre altalaban ,igen”-nel
valaszoltunk, mégpedig azért, mert a kikeruil6 ismeretek altalaban a
11. évfolyamrdl kertlnek ki, ahol mar jellemzéen kilon csoportban
tanulnak azok, akik emelt szinten vizsgaznak;

* lgyekeztiink szem el6tt tartani azt, hogy ne ndvekedjen nagyon a
kbzépszintl és emelt szint( kovetelmények ,tavolsaga”, hiszen azokra
a diakokra is kell gondolnunk, akik 9-10. osztalyban a jelenleginél
kevesebbet fognak tanulni.



Javaslatok oratervezest illetden

* Lehet8ség szerint a matematika fakultacio kilén csoportban
torténjen, akar tobb osztalybol 6sszevonva

* A kbzépszintl érettségihez elegendd 11-12. évfolyamon a heti 3-3 6ra,
de természetesen érdemes 1-1 6rat erre szanni az érettségi targyakra
fordithato 4-4 orabdl.

* Az emelt szintd érettségire valo felkészitésnél szikség van a lehetd
legtdbb matematika orara.



Jelmagyarazat

* kek szinnel azok az aprosagok, stilaris finomsagok vannak jeldlve,
amikkel tul sokat nem kell foglalkozni;

azok az ismeretek, amik nem Ujak a REV-ben, csak a
szintjuk valtozik: kozéprdl emeltre vagy forditva (ahonnan kikerdl, ott
<thizva)

* piros szinnel Jeloltuk azokat a valtozasok amik végleges és teljes
kikeriHések” a REV-bdI, vagy teljesen Uj , bekerilések”.



1. Gondolkodasi modszerek

1.2.1 Fogalmak, tételek és
bizonyitasok a

Tudjon definicidkat, teteleket pontosan megfogalmazni, valamint
egy szeru a.lh’rasr:rkat teteleket blzr:rm 1ta.n1

Ismerje az alabbi bizonyitasi tipusokat és tudjon példat mondam
alkalmazasukra: direkt és indirekt bizonyitas, skatulyaelv, teljes

matematikaban mduke1o.
2 s o mileccas an o sne e Talas : Hasznalja és alkalmazza feladatokban helyesen a sziikséges, az
Kepes leg},en egy engeru a.l.lltasrnl eldontem hﬂﬁ} 1gaznag1f elépsépes és a szikséges és elegséges :EIT:T:I fogalmat.
hamis. Tudja megfngalmaﬂn konkrét esetekben tételek me oforditasat.
1.4 Grafok Tuﬂjr.::n konkrét szitudciokat szemléltetni, és egyszeru feladatokat Deﬂj_liélja és alkalmazza a kovetkezd fngahna-]]{at: tobbszoros él,

megoldam grafok segitsegével

Ismerje es alkalmazza a kdvetkezo fogalmakat: pont, €1, fokszam,
teljes graf.

Ismerje az n pontu teljes graf éleinek a szamat.

Ismerje s alkalmazza pyakorlat: feladatokban a graf pontjainak
fokszamosszege és eleinek szama kozott: dsszefliggest.

hurokél, séta, korseta, Ut, kor, Euler-séta, Euler-korseta, sszefiiggo
graf egyszert graf, fa komplementer graf, 1zomort grafok.

Ismerje a fa pontjai és ele1 szama kozott: osszefligpest.

Bizonyitsa, hogy barmely egyszeril grafban letezik ket azonos
fokszamu pont.

Ismerje és alkalmazza az Euler-séta és az Euler-korséta létezesenek

feltetelet Gsszefiippd praftban.




2.Szamelmeé

2.2.2 Szamrendszerek

et, algebra

Tudja a szamokat atirn1 10-es alapd szamrendszerbol alapu
szamrendszerbe és viszont. Ismerje a helyiértekes irasmodot.

Tudjon 1 alapu (n = 9) szamrendszerben felirt szamokat Gsszeadm és
kivonni.

2.5 Hatvany, gyok, Tudja értelmezni a hatvanyozast racionalis kitevo esetén. Ismerje a permanencia elvet.
logaritmus Tudja szemléletesen értelmezni az irracionalis kitevoy hatvanyt.
Ismerje es hasznalja a hatvanyozas azonossagait.
Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait konkrét alap és pozitiv egész | Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait egesz kitevo esetén.
kitevo esetén.
Ismerje és alkalmazza a négyzetgydkvonas azonossagait. Bizonyitsa a négyzetgydkvonas azonossagait.
Defimalja és hasznalja az n a fogalmat. Ismerje és alkalmazza a gydkvonas azonossagait.
Defimalja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus bizonyitsa a szorzat, a hanyados és a hatvany
fogalmat, : logaritmusara vonatkozo azonossagokat.
Tudja kiszamolm tetszoleges bizonyitsa a mas alapu logaritmusra valo
alapi logaritmus értékét 10-es alapi logaritmus segitségével attéres szabalyat.
Masodfokil egyenletek, Ismerje az egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat. Igazolja a masodfokn egyenlet megoldoképletet.
egyenletrendszerek Ismerje a masodfoku egyenlet diszkriminansanak fogalmat, es a

diszkriminans eldjele és a (valos) megoldasok szama kozatt
Osszefiippeést.

Ismerje és alkalmazza a masodfoki egyenlet megoldokepletét.
Hasznalja a teljes negyzette alakitas modszeret.

Alkalmazza feladatokban a gyoktenyezos alakot.

Tudjon ; masodfoku egyenletre vezeto szdveges
feladatokat megoldani.

Igazolja és alkalmazza a gyokok és egyiitthatok kozoth
osszefiippéseket.
Tudjon masodfoku paraméteres egyenleteket megoldani.




2 8.2 Nem algebrai
egyenletek

Abgzolutértélkes
egyenletek

Exponencialis
egyenletek

Logaritmusos
egyenletek

Trigonometrikus
egyenletek

2.8.3 Egyenlotlensegek,
egyenlotlensegrendszerek

Tudjon definiciok és azonossagok kdzvetlen alkalmazasat 1génylo
exponencialis egyenleteket megoldam.

Tudjon exponencialis folyamatokkal kapcsolatos problémakat
felismerm_ modellezni és megoldam.

Tudjon egyszer elso- és ﬂ'l"'l:-'-.,'-. toku—ralrpmmi—vgﬁvga

egyenl otlﬂn-_.egeiet 85 8OVS
megol dani.

Tudjon &sszetett egysz
uton megoldani.

Tudjon &sszetett exponencialis egyenleteket, epyenletrendszereket
megoldani.

zert abszolatértékes egyenleteket algebrai

Tudjon egyszert logantmusos egyenleteket megoldani.

Tudjon definiciok és azonossagok kdzvetlen alkalmazasat 1génvlo
ez masodfokira visszavezetheto frigonometrikus egyenleteket
megoldani.

T\de@ﬂ@ﬁ%&t&ﬁ—é&%&ﬂl@t—l&ﬂﬁ&&ﬂ:ﬂ—&& els0 és masodfoku
eg}re;tﬂntlemm—rmdszereket megoldani.

Tudjon egyszeri negyzetoyokos, abszolitértekes, [Ortes
exponencialis, logaritmusos es trigonometrikus egyenlotlensegeket
megoldani.

2.9 Kizépértékek,
egyenlotlenségek

Ismerje = két pozitiv szam szamitott kdzépértékeit (szamtani,
mertani, négyzetes, harmonikus), valamint a nagysagrend:
viszonyaikra vonatkozo tételeket.

Bizonyitsa, hogy a + b /2 5«\"@, haa, be R+

Tudjon megoldam feladatokat szamtam es mertam kozep
kozott: sszeflioges alapjan.




3. FUggvenyek

3.2 Egyvaltozos valos
fiiggvények

Ismerje, tudja dbrazolni &s jellemezm az alabbi hozzarendeléssel

megadott fiiggvényeket:

¥|l—=wg+bh x|—=x? v —r x|loalthrtc, x|,
x wx|—allx

T '1‘1' . N — :.'h'-l N ¥ — t’r .

o™ ST T el

x| g,

o E,,EE' ; ﬁ!é o E' :.EZF.

11“1111 &g 151 emezni az alabbi hozzarendeléssel

I-_~1 11'~ uda

T*&mh} x | a/x
A 1N —+ CO3 X | — [&g i
xX|— L_,'\-’

Tudjon a 1-:9%@-]9%2—1—&‘1—@& felsorolt fiiggvenyekbdl dsszetett
fuggvenyeket képezni

3.2.1 A fugpvenyek
grafikonja,

fiiggvénytranszformaciok

3.2.2 A fuggvények
jellemzése

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan fiiggvényt abrazolm, illetve
adatokat leolvasm a grafikonrol

Tudjon néhany lepéses transzformaciot 1génylo fiiggvenyeket
figgvenytranszformaciok segitségével abrazolm:

S + €. flx£e), ¢x), [f)l.

Tudjon egyszert figgvenyeket jellemezni (pl grafikon alapjan}
értékkeészlet, zérushely, novekedés, fogyas, szélsoérték, pesr

paritas szempont)abol.

Tudja abrazolm az alapvetd fiiggvények (3.2) transzformaltjamak
grafikonjat (¢-flex + b) + d).

paritas, korlatossag

Tudja jellemezni a fuggvenyeket periodicitas.
szempont)abol.

Tudja meghatarozm a fiiggvenyek tulajdonsagait az alapfiiggvenyek
1smereteben h'anszfnrmacmk segltseqﬂ el

jeﬂemse-lﬂe Is.mex Je és all{almazza a Lom exitds és W

fogalmat.
Tud_] on masodfoku fiiggvényre vezeto szelsoértek-feladatokat
megoldani.




3. FUggvenyek

3.3 Sorozatok

3.3.1 Szamtani s meértant
sorozatok

3.3.2 Végtelen mértani sor

3.3.3 Kamatos kamat,
jaradékszamitas

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a kilonbozo
megadas1 modjait (utasitas, képlet, rekurziv definicio).

szamtani és a mértam sorozat altalanos tagjara vonatkozo
oeseket.

Bizonyitsa a szamtani és a mértani sorozat dsszegkepletet.

Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani és mertani sorozatok
temakd&rébol, ahol a szamtani, illetve mértam sorozat fogalmat és az
an-re, 1lletve az Sp-re vonatkozo gsszefiiggeseket kell hasznalni.

[smerje 2
deszefiip

Tudja a kamatos kamat szamitasara vonatkozo kepletet hasznalm. s
abbol bénnelyik ismeretlen adatot kiszamolmi.

Tudjon gyijtojaradekot és torlesztoreészletet szamolm

T‘udjon megtakarltam: befektetes: és hitelfelvetell lehetosegelkkel es
azok kockazati tenyezoivel kapcsolatos feladatokat megoldani.

Tudjon sorozatot jellemezni (korlatossdg, monotonitas).

Ismerje a lcom'ergencia szemléletes foga.hmiL valamint isme:je s
Alkalmazza egyszeri sorozatokban a konvergens

sorozatok Osszegenek, kiilonbsegeének, szorzatanak és hanyadosanak
hatarertekere vonatkozo teteleket.

Bizenyitsa Vezesse le a szamtani és a mertam sﬂmzat altalanos
tagjara vonatkozo osszefiiggéseket alam :

Ismerje a vegtelen mértam sor fogalmat, Gsszegat.




4. Geometria

» Kozépszintre kerilt tobb tétel bizonyitasanak ismerete (oldalfelez6
merblegesek, szogfelez6k, Pitagorasz, Thalész, sokszogek

4.4 Vektorok sikban és
térben

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kovetkezo definiciokat,
teteleket:

- vektor fogalma, abszoluterteke,

- nullvektor, ellentett vektor,

- vektorok dsszege, kiillonbsege, vektor skalarszorosa,

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kdvetkezo definiciokat,
teteleket:
- vektor koordinatai.

- vektorok dsszegenek, kiillonbségének, skalarral valo szorzatanak
koordinatai,

&3 alkalmazza

Tudja koordinataikkal adott velktorok hajlasszogét meghatarozni.
Ismerje az egyertelmil vektorfelbontas tételét.

Bizonyitsa a skalarszorzat koordinatakbol valo kiszamitasara
vonatkozo tetelt.




4. Geometria

4.5 Trigonometria

Tudja hegyesszdgek szogfiggvenyeit derekszogl haromszog
oldalaranyaival defimalm, 1smeretert alkalmazza feladatokban.

Tudja szarmaztatm tompaszogek szogfiigovenyert a kiegeszito
szogek szﬁgﬁjggvén}feibﬁl
Todeomiorieeren e ol def o canr

Tudja és alkalmazza a szogfiggveényekre vonatkozo
alapveto ﬂsszeﬁlggeseket_ potszogek, kiegészitd szogek, necatin-

3 _ sina

EESe e e _sin® @ + cos

— -

a=1tga i
Ismerje és alkalmazza a nevezetes szdgek (30°, 45°, 607)
szogfiggvenyert.

Szogfiiggveny értekének 1smeretében tudja a szdget meghatarozni
szamologép segitségével.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a szinusz- és a koszinusztételt.

Bizonyitsa a szinusztetelt.

ogfuggvények altalanos definici0jat, és alkalmazza
=]

d I{EEE".}S-ZL]'[EE i—'EE‘:'E'.};C 05 BZETJ_":'EE"_J%I{;I.




4. Geometria

4.6 Koordinatageometria

4.6.1 Pontok, vektorok

4.6.2 Egyenes

4.6.3 Kor

4 6.4 Parabola

Tudja kiszamitani A vektor koordinatait, abszolttértékét
Tudja kiszamitani két pont tavolsagat.
Tudja l-ﬂszmmtam szakasz fEIEZOpDIl’[_]Bﬂak koordinatait, és
1ak koor it alkahnazza ezelrcet feladatokban_

Tudja feliri lilen
egyenletet v = o

- egyenesek

= ¢ alakban_
Tudja kiszamitani egyenesek metszéspontjanak koordinatait.
Ismerje meredeksepeel mepadoll egyenesek parhuzamossaganak és
merolegességenek koordinatageometriai felteteleit.

x + b illetve x

Tudjon megoldani egyszerl geometriai feladatokat
koordinatageometriai eszkdzokkel.
Tudja fellrru adott knzeppnntu es sugaru kr:-r egy enletet

- | Izazolja

Igazolja a szakasz felezOpontja és harmadolo pontjai koordmnatamak
kiszamitasara vonatkozo osszefiiggeseket.

s alkalmazza a haromszog sulypontjanak koordmataira
vonatkozo dsszefiiggest.

Tudja tobbicle alakban felirni 2= levezetni az egyenes egyenletét a
sikban kiilonbdzo kundulas: adatokbol.

[smerje egyenesek I_.”Ll huzamossaganak és merdlegességének

koordinatageometriai feltételeit.

Tudja sikbeh egyenesek hajlasszdgét meghatarozni.

Tudja levezetni a kir egyenletét.

Ismerje a kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet kapesolatat.
Tudja meghatarozm kétismeretlenes masodfoku egyenletbdl a kor
kozeéppontjat és sugarat.

Tudja meghatarozm kor és egyenes metszespontjat.

Tudja felirm a kor adott pontjaban huzott eérnto egyenletét.

Tudja meghatamzm ket l{ﬂl' kﬂh: snnﬂs he y zeteL metszesp-ontjmt

Iuelja—le:rezaﬂem Bu:c:m 11:551 a parabc:la = p}r alaku egyenletet.
Tudjon feladatokat megoldani az y tengellyel keordinatatencealyaldal
parhuzamos tengelyil parabolakkal.




/

5.1 Leiro statisztika
5.1.1 Statisztika1 adatok
gyujtése, rendszerezese,
kiilonbozo abrazolasai

5.1.2 Nagy adathalmazok
jellemzo1, statisztikat
mutatok

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.
Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és tablazattal megadott
adatokat feldolgozm.
Ertse a véletlenszerii mintavétel fogalmat.
Tudjon kordiagramot, 25 oszlopdiagramot és sodrofa (hox-plot)
diagramot kegziteni.
Tudjon valasztani megfeleld diagramtipust egy adathalmaz
abrazolasahoz, és tudjon a valasztasa mellett érvelni.
Tudjon adott diagramrol informaciot kiolvasni.
Tudjon grafikus manipulaciokat felismerm és javitani diagramok
esetén.
Tudja es alkalmazza a kdvetkezo fogalmakat: osztalyba sorolas,
gwknriségi diagram, relativ gyakorisag.
Isme:[]e és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: atlag sulyeze
S L:*:ﬂ-p ML;% median mterjedelem &t—l—f{-—n@-—
iteltoros, szOras.
Tudja kmzaxmtam 1smert atlagl adathalmazok egyesitésének atlagat.
Tudja a szorast kiszamolni adott adathalmaz esetén a definicio
alkalmazasaval vagy szamologéppel.
Tudjon adathalmazokat dsszehasonlitam a tanult statisztikar mutatok
sepitgsepével

Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitam sodrofa-diagramok alapjan.

I merje és alkalmazza a kov '—t;-:;-.,
0zép, atlagos abszolut eltérés.
Tlld_]ﬂrl vélasztani az adathalmazt 0l jellemzo kozepertéket, és tudjon

a valasztasa mellett érvelni.

fogalmakat: silyozott szamtam

Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni, azokbol tudjon
statisziikar kdvetkezietéseket levonm.




zinUség-szamitas, statisztika

5.2 A valoszinuség-szamitas
elemei

Ismerje és alkalmazza konkrét példak esetén a kovetkezo
fogalmakat: esemény, eseménytér, elemi esemény, események
Osszege €s szorzata, esemény komplementere, egymast kizard
esemeények, fiiggetlen esemenyek.

Ismerje és alkalmazza a klasszikus (Laplace)-modellt. Tudja
meghatarozni ezemeny komplementerenek a valoszinliséget.
Ismerje a szemléletes kapcsolatot a relativ gyakorisag es a
valosziniiseg kozott.

Ismerje és alkalmazza a geometria1 valosziniiség modelljét.

Tudjon valosziniiséget szamitani visszatevéses és visszateves
nelkiili mintavéte] esetén.

- r ] ] 1 - - ] - ] ] L ] r ] r ' _
Tudja meghatarozni a varhato értéket konkret feladatokban.

e Defu:ualja es a.lkalmazza a Leewﬂ-eeze kozepszmten felsorolt
fogalmakat. -

ﬁ- ] o . ﬁ- L :
Defimalja és alkalmazza a feltételes valoszinliseg fopalmat.

Tudja értelmezmi a binomialis eloszlast (visszatevéses modell) és a
hipergeometrial eloszlast (visszatevés nelkiili modell). Tudjon ezek
aJka]mazasaval konkl'et v alnszmuse geket kjs.zaxmtam

a—bmenuﬂs—elea&l&sresete& Ismer_]e s a]ka]mazza a 1arhatr:- ertek
fozalmat.




Hogyan tovabb?

» Az érettseégi vizsgaval kapcsolatos meglatasokat, javaslatokat varjuk.
* Tankdnyvek atalakitasa zajlik.
e Kétféle emelt szintl gyljtemény készitését tervezzik.

e Uj részekhez (pénziigyi ismeretek, exponencidlis folyamatok,
statisztikai elemzések) modszertani segédletet, workshop-okat
tervezink a kollégaknak.

* Erdekl8d6k irjanak nekem e-mailt: csapodi.csaba@ttk.elte.hu

K&szondm a figyelmet!
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